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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Wiarygodne i selektywne wykrywanie zwigzkéow chemicznych jest wazne w rozlicznych procesach
laboratoryjnych i przemystowych, w monitorowaniu Srodowiska naturalnego, jak rowniez w diagnostyce
klinicznej i zabiegach leczniczych. Przyktadowo, niezwykle potrzebne sg efektywne czujniki toksycznych
I niebezpiecznych gazowych zanieczyszczen, takich jak tlenki azotu, tlenki wegla, czy amoniak. Tradycyjne
technologie detekcji chemicznej, ktére wykorzystuja m.in. zmiane koloru, elektrochemie lub chromatografie,
majg wiele wad, takich jak skomplikowane oprzyrzadowanie czy tez czasochtonne procedury przygotowania
probki i analizy. Jest to kluczowe, poniewaz potrzebna jest detekcja roznych zwiazkéw chemicznych, ktora
bedzie nie tylko precyzyjna, ale rowniez szybka, bezposrednia i ekonomiczna. Wymagania te moga by¢
spetnione przez sensory (czujniki) luminescencyjne.

Luminescencja okreslamy zdolno$¢ materiatu do emisji §wiatta w wyniku dzialania czynnika zewnetrznego,
takiego jak inne $wiatto (fotoluminescencja), prad elektryczny, dziatanie mechaniczne, itd. Zastosowania
materiatow luminescencyjnych rozciagaja si¢ od diod LED i wyswietlaczy, poprzez bioobrazowanie, az po
pamieci optyczne i konwersje energii. Materialy fotoluminescencyjne sg tez atrakcyjne w kontekscie
wykrywania substancji chemicznych. Ich zaleta jest wygodne uzycie sygnatu luminescencyjnego do
detekcji ze wzgledu na jego widoczno$¢ goltym okiem, dobrze poznane metody detekcji, niskie poziomy
wykrywanych stezen, oraz proste przygotowanie probki. Niniejszy projekt bedzie skupial si¢ na materiatach
luminescencyjnych, ktére moga by¢ uzyte do wykrywania gazéw, takich jak tlenki wegla, azotu i siarki, czy
tez czasteczki tlenu, azotu, wodoru, amoniaku, kwasowych gazow (H»S, HCI, HCN), oraz weglowodorow.
Skoncentrujemy si¢ na fotoluminescencyjnych materialach opartych na czasteczkach, w szczegolnosci
na kompleksach metali sktadajacych si¢ z jonow metali oraz organicznych lub nieorganicznych ligandow.
Materiaty takie sg zbudowane z kompleksow metali potaczonych wigzaniami koordynacyjnymi w kierunku
polimeréw koordynacyjnych lub sieci metalo-organicznych lub tez sg powigzane ze sobg poprzez stabsze
oddzialywania niekowalencyjne w kierunku sieci supramolekularnych. Dzi¢ki takiej strukturze, luminofory
oparte na kompleksach metali mogg by¢ czute na czynniki zewnetrzne. Celem projektu jest otrzymanie
i scharakteryzowanie nowych luminescencyjnych sensoréw gazéw zbudowanych ze zwigzkow
koordynacyjnych opartych na luminescencyjnych kompleksach metali. W projekcie uzyty zostanie
specjalny typ kompleksow platyny, palladu, srebra i zlota, ktore tworza supramolekularne agregaty
z krotkimi odleglos$ciami metal-metal (M-M) wynikajacymi z oddzialywan metalofilowych (patrz Schemat
ponizej). Takie agregaty sa odpowiedzialne za silng fotoluminescencje zwigzang z odlegloscia M-M.
Pokazemy, ze modulowany dystans M-M i wynikajaca z tego emisja $wiatla bedg zrodlem efektywnego
luminescencyjnego wykrywania gazow. Kompleksy Pt, Pd, Ag i Au begdg polaczone z drugim jonem metalu
i komponentami organicznymi, co pozwoli otrzyma¢ material porowaty. Bedziemy bada¢ elastycznosé
takiego materiatu, wspierajacag modulowanie struktury i efektow optycznych pod wptywem wprowadzanych
gazow, jak rowniez efekt pamieci ksztaltu nanoporow — zdolno$¢ wybranych polimeréw koordynacyjnych
do stabilizacji ksztattu struktury po usunigciu wymienianego rozpuszczalnika. Bedziemy sprawdza¢ jak taki
efekt moze optymalizowaé strukture w celu osiagnigcia wzmocnionej odpowiedzi optycznej na gazy.
Wprowadzimy tez chiralno$¢, co umozliwi wykorzystanie kotowo spolaryzowanej luminescencji, czyli
zréznicowanej emisji §wiatla prawo- i lewoskretnie spolaryzowanego. Wszystkie te aspekty skierujg nas na
wielofunkcyjne luminescencyjne sensory gazéw, ktore beda odpowiada¢ na rézne gazy z uzyciem réznych
parametroOw optycznych. Materialy beda otrzymane w formie krystalicznej, w finalnym etapie projektu
roéwniez w postaci cienkich filmow dla zastosowan w rzeczywistych urzadzeniach. Cele projektu pokrywaja
zatem syntez¢ nowych luminoforéw pracujacych jako efektywne czujniki gazow, zrozumienie
mechanizméw detekcji gazow oraz preparatyke cienkich filméw do detektoréw gazow nowej generacji.
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