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Projekt ,,Wplyw lepkiej relaksacji na elastotermobarometric ramanowska: badania terenowe,
mechaniczne 1 dyfuzyjne inkluzji mineralnych okludowanych w szerokim spektrum warunkow
metamorfizmu (VECTOR)”

Wiele procesow geologicznych zachodzacych we wnetrzu Ziemi przebiega bardzo wolno i w warunkach
wysokiego ci$nienia oraz temperatury. Prace doswiadczalne nad naturalnie zmetamorfizowanymi
skatami (tj. skatami, ktoére zachowaly zapis przeobrazen zachodzacych w wysokich ci$nieniach
i temperaturze) prowadzone od prawie 100 lat znaczgco przyczyniaja si¢ do poznania parametrow
kontrolujgcych wiasciwosci fizyczne, chemiczne i mechaniczne skal oraz mineraléow. Pomimo tego
zrozumienie przebiegu procesow geologicznych, ktore zachodza w glebi Ziemi na przestrzeni milionow
lat, pozostaje dla geologow wyzwaniem. Dzieje si¢ tak ze wzglgdu na powolne tempo opisywanych
procesow metamorfizmu oraz wysokie ci$nienia i temperatury, w ktorych one zachodza. To powoduje,
ze odtwarzanie w laboratorium zjawisk zwigzanych z metamorfizmem jest trudne. Jednak zamiast
symulowaé takie warunki w laboratorium mozna opisywac przebieg proceséw zachodzacych
we wnetrzu Ziemi badajac skaty i mineraty powstate w trakcie metamorfizmu w sposob naturalny.

Pomimo trudnosci, jakie pojawiajg sie¢ w trakcie badania procesd6w zachodzacych we wnetrzu Ziemi,
zastosowanie zasad termodynamiki umozliwia opis oraz interpretacje zapisu zmian ci$nienia
i temperatury zachowanych w skatach metamorficznych. W ostatnich latach zaczgto takze rozwijac
metod¢ szacowania warunkow metamorfizmu, ktorych doswiadczyty skaty w trakcie swojej historii
na podstawie pomiarow wykonywanych za pomocg spektroskopu ramanowskiego. Opisywana metoda
(nazywana w literaturze elastotermobarometrig ramanowskg) wykorzystuje tzw. ci$nienie resztkowe,
ktore moze zachowac si¢ w inkluzjach mineralnych. Opisywane inkluzje to drobne wtracenia mineralne
uwiezione W minerale gospodarzu. Znajomos¢ ci$nienia resztkowego pozwala oszacowa¢ warunki,
w ktorych doszto do mechanicznego zamknigcia inkluzji w minerale gospodarzu, czyli warunki,
w ktorych zachodzit metamorfizm. Jednakze badania prowadzone w ostatnim czasie wykazaly, ze na
mineraty, ktére zazwyczaj zachowuja si¢ w sposob elastyczny (sprezysty) moga oddzialywad
mechanizmy powodujace ich uplastycznienie wywotane procesem lepkiego pelzania. Proces ten
prowadzi do znaczacego pogorszenia wiasnosci sprezystych mineratlow i powoduja, ze nie sg one
w stanie utrzymac cisnienia resztkowego pochodzacego z okresu mechanicznego zamknigcia inkluzji
w otaczajacym go minerale gospodarzu. W konsekwencji zjawisko to powaznie utrudnia odtworzenie
warunkéw ci$nienia i temperatury metamorfizmu przy uzyciu metody elastotemobarometrii
ramanowskiej. Celem naszego projektu jest opracowanie niekonwencjonalnej metody umozliwiajace;
ilo§ciowe okreslenie wptywu procesu lepkiego petzania na mozliwo$¢ zachowania ci$nien resztkowych
w mineratach i odtwarzania warunkow cisnienia i temperatury, w ktérych inkluzje powstaty.

Wplyw lepkiego petzania na mozliwo$¢ zachowania ci$nienia resztkowego przez inkluzje mineralne
uwigzione w minerale gospodarzu zostal rozpoznany stosunkowo niedawno. W zwigzku z tym
w dostepnej literaturze nie ma systematycznych badan opisujacych to zjawisko. W trakcie realizacji
projektu bedziemy chcieli stworzy¢ spojna bazg obejmujaca obserwacje terenowe, pomiary analityczne
oraz modelowania numeryczne. Integracja wspomnianych danych umozliwi iloS§ciowe opisanie efektow
wywotanych lepkim petzaniem do okreslania ci$nienia i temperatury metamorfizmu przy uzyciu
elastotermobarametrii ramanowskiej.



