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Przelaczniki fotoelektrochemiczne sterowane intensywnoscia Swiatla do
rozpoznawania wzorow

Motywacja:

W dzisiejszym $wiecie duzo uwagi poswigca si¢ poszukiwaniu nowych rozwigzan shuzacych do
przetwarzania informacji. Z ludzkiego punktu widzenia najwiecej informacji z otaczajacego nas $§wiata
dostarcza zmyst wzroku. Z biologicznego punktu widzenia normalne zycie cztowieka nie moze by¢
oddzielone od widzenia, a tre$¢ widzenia zalezy od $wiatta odbitego od powierzchni rzeczy. Dlatego
koncepcja wykorzystania swiatta do konwersji informacji jest obecnie bardzo popularna. Naukowcy
probuja nasladowa¢ ludzki moézg i1 wykorzystuja sztuczne synapsy do budowy urzadzen
optoelektronicznych. Synapsy nerwowe moga przekazywaé informacje, ale moga roéwniez
zapamigtywac informacje. Te wlasciwosci powoduja, ze synapsy moga by¢ uzywane do rozpoznawania
prostych wzorow. Niektore substancje chemiczne mogg zachowywac sie jak synapsy nerwowe, ktore sg
wrazliwe na rozne bodzce. Na przyktad synapsy optyczne moga wzajemnie przeksztatcaé sygnaly
optyczne i elektryczne. Jest to bardzo wazna cecha, ktora moze rozwing¢ koncepcje wizji bionicznej
dazacej do budowy sztucznego oka.

Cel projektu:

Glownym celem tego projektu jest wytworzenie synapsy ———R0OZPOZNAWANI|E —
fotoelektrochemicznej do rozpoznawania wzorcow opartej

na materiatach potprzewodnikowych. Aby osiggna¢ ten cel,

musimy opracowac 4 elementy: deteiey

1. znalez¢ odpowiedni materiat potprzewodnikowy, st

2. dobra¢ $wiatto o odpowiedniej dtugosci i intensywnosci, poipewednkony Q

3. sprawdzi¢ czy material wykazuje efekt przetgczania U przetaczenie
fotopradu C synapsa C
4. zbada¢ wlasciwosci neuromimetyczne otrzymanych m kst
materiatow.

Kluczem do sukcesu jest potaczenie wszystkich tych

elementéw w jedno dziatajace urzadzenie. WZOROW

Opis badan:

Realizacja tego projektu obejmowac bedzie synteze materialow potprzewodnikowych metodg syntezy
mikrofalowej oraz technika zol-zel. Otrzymane materialy beda w posta¢ nanokrystalicznych proszkow
lub cienkich warstw. Wszystkie materialy beda szczegdétowo przebadane pod katem czystosci,
stabilnosci, wlasciwosci spektroskopowych oraz fotoelektrochemicznych. Do dalszych badan zostanie
wybranych kilka materiatow, dla ktorych zostang przeprowadzone zaawansowane testy
fotoelektrochemiczne oraz neuromimetyczne. Najbardziej obiecujgcy material zostanie uzyty do
budowy prototypowego urzadzenia rozpoznajacego proste wzory.

"Efektem ubocznym" realizacji projektu bedzie znalezienie nowych materialow potprzewodnikowych,
ktore wykazujg efekt przetgczenia fotopradu oraz poznanie mechanizmow ich dziatania, co rowniez
przyczyni si¢ do rozwoju badan nad potprzewodnikami.



