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Centralna rola ludzkiego systemu hemostazy w powstawaniu biofilméw gronkowca ztocistego

Streszczenie popularnonaukowe

Woprowadzenie i cel projektu

Gronkowiec ztocisty (Staphylococcus aureus, “MRSA”) to bakteria bedaca jedng z gtownych przyczyn
zagrazajgcych zyciu infekcji na swiecie. Wywotuje on przewlekte infekcje, ktore zwykle zwigzane sg z tworzeniem
tzw. biofilmu bakteryjnego — S$luzowatej warstwy, ze skomplikowang tréjwymiarowg (cho¢ mikroskopijng)
struktura, przyczepionej do implantéw medycznych lub ludzkich tkanek, w ktérych mikroorganizmy ukrywajg sie
przed atakami antybiotykow i komodrek uktadu odpornosciowego. Zrozumienie jak takie biofilmy dziatajg to
niezbedny krok dla opracowania nowych terapii.

Wiekszos¢ badan nad biofilmami gronkowca skupiata sie na zrozumieniu jak biofilmy sg tworzone samodzielnie
przez bakterie. Coraz wyrazniej jednak widac, ze gronkowiec uzywa takze fragmentéw ludzkiego organizmu jako
budulcéw swojego biofilmu. Wyjatkowg cechg gronkowca jest zdolno$¢ przejmowania kontroli nad ludzkim
systemem hemostazy (to znaczy krzepnieciem, ktére odpowiada za powstawanie petnych spolimeryzowanej
fibryny skrzepdw, oraz nad fibrynolizg, ktéra odpowiada za rozpuszczanie takich skrzepdw). Obecnie wiadomo,
ze gronkowiec uzywa tych systemdéw by odktadac¢ fibryne i uzywac jej jako rusztowania dla powstajgcego
biofilmu. Niemniej jednak nadal nie wiadomo jaki efekt bedzie wywotany takim wbudowywaniem ludzkich biatek
do biofilmu przez gronkowca.

Opis badan

Projekt bedzie badat jak obecnosé fibrynowego rusztowania zmienia wtasciwosci biofilmu gronkowcowego. Skupi
sie on na wywotanych obecnoscig fibryny zmianach ksztattu, wytrzymatosci, sktadu, a nawet na zdolnosci
biofilmu do opierania sie atakom ludzkich komoérek lub na oddziatywaniu z ptytkami krwi (waznym rodzajem
komorek zaangazowanych w krzepniecie). W tym celu projekt bedzie badat biofilmy hodowane w laboratorium
w obecnosci ludzkiego osocza i/lub fibryny, z lub bez dodanych ludzkich komoérek — i w tym celu uzyje metod
takich jak tréjwymiarowa mikroskopia, specyficzne barwienia immunologiczne sktadnikdw biofilmu, i biofizyczne
pomiary wiasnosci wiskoelastycznych biofilmu. Podobne analizy zostang przeprowadzone na prawdziwych
biofilmach pobranych z zakazen gronkowcem — na przyktad na prébkach ludzkich lub z modeli in vivo.

Spodziewane efekty

Projekt dostarczy nowej wiedzy, ktéra pomoze nam lepiej zrozumiec jak gronkowce tworzg biofilmy wewnatrz
ludzkiego ciata, co zblizy nas o krok do opracowania nowych metod ich leczenia. Te obserwacje bedzie tez mozna
prawdopodobnie zastosowac dla innych gatunkéw bakterii, albowiem wiele mikroorganizméw wchodzi w
oddziatywanie, w mniejszym lub wiekszym stopniu, z ludzkim osoczem i fibryna.
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