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Obecny rozwoj technologiczny jest przyczyng coraz wyzszegO zapotrzebowania na energie.
Tradycyjnie pozyskuje si¢ ja poprzez spalanie paliw kopalnianych, przez co w ostatnich
dziesiecioleciach widoczny jest znaczny wzrost stezenia gazoéw cieplarnianych w atmosferze. CO»
bedacy jednym z produktow spalania paliw, uwazany jest za glowng przyczyne efektu cieplarnianego
i obserwowanych obecnie zmian klimatu, a jego stezenie w atmosferze z roku na rok znacznie
wzrasta. Z tego powodu coraz wigcej uwagi poswieca si¢ opracowywaniu nowatorskich technologii
CCU (ang. carbon capture and utilization), polegajacych na wychwycie CO, a nastepnie
przeksztatcaniu go w bardziej uzyteczne produkty (paliwa syntetyczne, czy tez produkty wazne dla
przemystu chemicznego, jak np. alkohole). Wsrdod nich wazng rolg odgrywaja procesy
termochemicznego uwodornienia COa. Procesy te sg jednak wymagajace z uwagi na fakt, ze CO; jest
zwigzkiem stabilnym termodynamicznie, a wydajnosci procesow jego przetwarzania czgsto sg niskie.
Dodatkowo, stosowane obecnie katalizatory wykazujg relatywnie niskg selektywno$¢ do pozgdanych
produktoéw i sg podatne na dezaktywacje w warunkach procesu.

Celem projektu jest opracowanie i zbadanie nowych Kkatalizatorow przeznaczonych do
termochemicznej waloryzacji CO2 do bardziej uzytecznych produktow, 0 $cisle zaprojektowanej,
hierarchicznej architekturze, wysokiej stabilnos$ci termicznej 1 przestrajalnych wlasciwosciach
katalitycznych. Katalizatory otrzymywane b¢dg za pomocg nowatorskiej metody syntezy polegajace;j
na szczepieniu nanoczastek podwoédjnie domieszkowanego tlenku ceru (aktywny metal oraz
promotor), stanowigcych faze aktywna, na no$niku Al,O3 0 specyficznej strukturze hierarchicznej.
Materiaty uzyskane w ten sposob powinny cechowac si¢ rowniez mozliwoscia odzyskiwania fazy
aktywnej po procesie katalitycznym, z wykorzystaniem zjawiska samoregeneracji.

Aby sprawdzi¢ uzyteczno$¢ zaprojektowanych materiatlow do zastosowan w reakcjach waloryzacji
COg2, otrzymane katalizatory zostang poddane szerokim badaniom fizykochemicznym w celu
doktadnego okreslenia ich whasciwosci chemicznych, strukturalnych i morfologicznych. Najbardziej
obiecujace, zoptymalizowane Xkatalizatory zostang nastepnie poddane testom Katalitycznym
w modelowej reakcji uwodornienia CO2 do bardziej uzytecznych produktow (np. alkoholi). Wsrod
metod badawczych, za pomoca ktéorych analizowane beda wlasciwosci fizykochemiczne
otrzymanych katalizatorow, szczeg6lnie istotne sg nowoczesne metody in situ i operando, ktore
pozwalaja na analiz¢ zmian wlasciwosci katalizatorow podczas procesu katalitycznego
w rzeczywistych warunkach reakcji.



