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Poprawa wtasciwosci wykrywania gazu w heterostrukturach WOx-CeOy przez inzynierie powierzchni i

interfejséw

Czujniki gazu od wielu lat stanowig integralng czes$¢ takich réznych galezi przemystu, jak transport,
farmacja, zywnos¢ i rolnictwo, gdzie sa wykorzystywane do wykrywania takich gazow, jak wodor,
amoniak, aceton lub para lotnych zwiazkow organicznych, np. etanolu. Zazwyczaj opieraja si¢ one na
konstrukcji jednowarstwowej, w ktorej wlasciwosci materialu zmieniajg si¢ pod wplywem okre§lonych

gazow.

Celem projektu jest opracowanie opisu mechanizméw determinujgcych wlasciwoscei struktur czujnikow
hybrydowych. W szczegdlnosci cel naukowy projektu zostanie zademonstrowany poprzez
wykorzystanie dwuwarstwowego systemu czujnikowego WOX-CeQOy. Gtowny nacisk potozony bedzie
na wyjasnienie roli obszaru interfejsu na granicy dwoch materialéw czujnikowych i zrozumienie, w jaki
sposdb mechanizm odpowiedzi jest powigzany z jego wlasciwosciami. Wiaze si¢ to z dogltebnymi

badaniami in-situ, ktore sg kluczowym i oryginalnym elementem proponowanych badan.

Proponowane podejscie otwiera nowe $ciezki dla potencjalnego obnizenia temperatury pracy czujnika
hybrydowego w pordéwnaniu do czujnikéw konwencjonalnych, zwigkszajac mozliwos¢ jego
praktycznego zastosowania. Dodatkowo, zastosowanie dwoch roznych, ale kompatybilnych technologii
mikroelektronicznych do osadzania warstw tlenkowych (rozpylanie magnetronowe i osadzanie warstw
atomowych) oferuje mozliwo$¢ uzyskania roznorodnych wlasciwosci osadzanych materiatow.
Wilaczenie zaawansowanych technik spektroskopowych in-situ dodatkowo uwzglednia zlozong
interakcje wybranych gazow z powierzchnia wytworzonego czujnika, zapewniajac kompleksowe

zrozumienie mechanizmu detekcji.

Rezultatem projektu bedzie (1) okreslenie roli dwuwarstwowego interfejsu w wykrywaniu wybranych
gazow, (2) ocena wptywu wihasciwosci powierzchni i morfologii na selektywnos¢ i czas reakcji, (3)
okreslenie mechanizmow transferu tadunku w heterostrukturach WOx/CeOy. Wyniki beda szeroko
komunikowane przez publikacje w uznanych czasopismach o duzym wplywie, rozdziaty prac
doktorskich, opracowanie podstaw wspdlnego projektu w ramach inicjatyw europejskich oraz, w

przysztosci, dalszy transfer zdobytej wiedzy do praktycznych zastosowan.



