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Ograniczenia stechiometryczne w napedzanym przez konsumentéw obiegu materii:
rozklad $cidlki, detrytusojad i mrowki

Wyobrazmy sobie, jak zycie jest ksztaltowane przez przeptyw materii przez sie¢ pokarmowsa. Wszystkie
organizmy sg skladnikami globalnego systemu biogeochemicznego i mozna je uzna¢ za maty trybik w wielkim
mechanizmie, w ktérym materia, tj. pierwiastki chemiczne, przeptywa w niekonczacym sie¢ cyklu miedzy
rezerwuarami, tj. organizmami. Jest to obieg materii. I to wlasnie organizmy nadaja ruch temu obiegowi.
Przypomnijmy sobie warstwe $ciotki, ktéra pokrywa dno lasu. Jest to pula materii taczaca rosliny pokrywajace
rézne warstwy lasu z organizmami detrytusozernymi zamieszkujacymi dno lasu. Ta materia jest nastepnie
przekazywane drapieznikom zamieszkujacym $cidltke. Ten strumien pierwiastkow jest niezwykle obfity, ale
trudny do wykorzystania, poniewaz istotne nieweglowe pierwiastki skladajace si¢ na martwa materi¢ roélinna
s3 rozcienczone w zbyt duzej masie wegla. Oznacza to, ze konsumenci korzystajacy z tego strumienia materii
musieli opracowa¢ strategie adaptacyjne, ktére kompensujg niedobdr sktadnikéw odzywczych w ich diecie.
Koszty i korzysci zwigzane z taka adaptacja ksztaltuja historie zyciowe tych organizméw, wptywaja na strukture
zbiorowisk biotycznych oraz na funkcjonowanie ekosystemu.

W jaki sposdb konsumenci sg ograniczani przez niezbilansowane proporcje pierwiastkdw tworzacych ich
pokarmy? Jakich strategii uzywaja, aby poradzi¢ sobie z tymi ograniczeniami? Jakie moze to mie¢ znaczenie dla
konsumentéw i ekosystemow? Odpowiedzi na te pytania sa niezbedne do zrozumienia napgdzanego przez
konsumentdw obiegu materii. Dzigki tej wiedzy bedziemy mogli przewidywac spowodowane przez nas zmiany

w obiegu materii, a w konsekwencji, zapobiega¢ negatywnym dla nas skutkom tych zmian.

Moim celem jest zrozumienie mechanizmu funkcjonowania napedzanego przez konsumentow obiegu
materii oraz roli, jaka konsumenci odgrywaja w krazeniu pierwiastkow. Wykorzystam program badawczy
stechiometrii ekologicznej faczac analizy chemiczne, eksperymenty laboratoryjne i badania terenowe.
Zbadam ograniczenia stechiometryczne narzucane na konsumentéw przez dynamiczny skiad pierwiastkowy
strumienia materii. Przez dynamiczny sklad pierwiastkowy rozumiem fakt, ze organizmy dzialaja jako
no$niki pierwiastkdw w strumieniu materii i zmieniajg proporcje pierwiastkow dostepnych dla innych
organizmow poprzez selektywne przyswajanie proporcji pierwiastkéw potrzebnych do budowy ich cial.

Skupie si¢ na modelowym systemie obejmujgcym strumien materii oparty na $cidlce lesnej. Zbadam
role ograniczen stechiometrycznych i mechanizmoéw tagodzacych te ograniczenia w (I) rozkladzie
mikrobiologicznym $ciolki (system modelowy: lasy liSciaste i iglaste), (II) wzro$cie, rozwoju i dostosowaniu
detrytusojada (organizm modelowy: prosionek) oraz (III) rozprzestrzenianiu si¢ materii w przestrzeni przez
drapiezniki (organizmy modelowe: 6 gatunkéw mréwek zamieszkujacych $cidtke).

Hipoteza nadmiernego rozcienczenia skladnikow odzywczych mowi, ze wzrost poziomu CO, w
atmosferze sprzyja wigzaniu wegla kosztem akumulacji pierwiastkow nieweglowych w tkankach i
produktach roslinnych. Skutki tego zjawiska wykraczajg poza granice funkcjonowania roslin, wptywajac na
konsumentdw i procesy ekologiczne. Rozcienczenie zyciodajnych pierwiastkow weglem powoduje zwiekszone
niedopasowanie stechiometryczne pomiedzy konsumentami i ich pokarmem. Konsekwencja sg zmiany w
populacjach i zbiorowiskach konsumentéw, a nawet wymarcie gatunku. W zwigzku z tym zrozumienie roli
niedopasowania stechiometrycznego dla funkcjonowania organizmoéw oraz roli konsumentéw w
funkcjonowaniu obiegu materii, jest konieczne dla zapewnienia czlowiekowi §rodowiska do zycia.
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