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Samoasocjacja subkomponentéw jest metodg syntezy wykorzystujgcg tworzenie wigzan
kowalencyjnych i koordynacyjnych do konstruowania ztozonych, tréjwymiarowych architektur
supramolekularnych. To podejScie bazuje na wykorzystaniu prostych organicznych blokéw
budulcowych oraz jonéw metali do budowy ogromnych struktur metalosupramolekularnych. Dzieki
wykorzystaniu dynamicznych reakcji kowalencyjnych, strategia ta zapewnia mechanizm kontroli i
naprawy bteddéw, co czyni jg atrakcyjng w zestawieniu z klasycznymi metodami syntezy. Wsrdd typdw
architektur supramolekularnych, ktére zostaty skonstruowane przy uzyciu samoasocjacji
subkomponentéw znajdziemy zaréwno helikaty, uktady mechanicznie zablokowane, jak réwniez
funkcjonalne kapsuty molekularne.

Klatki molekularne sg tréojwymiarowymi czgsteczkami posiadajgcymi dobrze zdefiniowane wewnetrzne
wneki. Zyskaty one uwage nie tylko ze wzgledu na unikalnos¢ swoich struktur, ale takze ze wzgledu na
niezwykte wtasciwosci i funkcje. Kapsuty molekularne wykazujg szereg réznorodnych i fascynujgcych
cech, ktére doprowadzity do ich zastosowania w réznych obszarach. Stosuje sie je do separacji matych
czasteczek, detekcji, generowania nanoczastek metali, dostarczania lekéw, transportu aniondw oraz
realizacji wymagajacych reakcji katalitycznych. Odpowiednia konstrukcja wneki kapsuty zapewnia
ochrone przed zewnetrznym $rodowiskiem, umozliwiajac putapkowanie reaktywnych czasteczek i
selektywne wigzanie oraz uwalnianie tadunku molekularnego. Projektowanie i wykorzystanie
organiczno-nieorganicznych kapsut molekularnych stanowi jeden z interesujgcych obszaréw rozwoju
chemii supramolekularnej w kontekscie jej praktycznych zastosowan.

Gtéwnym celem projektu badawczego jest opracowanie nowego wariantu samoasocjacji
subkomponentéw, nazwanego samoasocjacjg subkomponentdw sprzezong z tautomeryzacjg, oraz jej
wykorzystanie do konstrukcji klatek molekularnych o nowych, oryginalnych funkcjach. Planowane do
otrzymania kapsuty molekularne beda sie cechowaty elastycznoscig swoich czgsteczek, ktére mozna
modyfikowaé, dostosowujac je do wymagan czasteczek gosci. Projekt ma na celu zbadanie przemian i
dynamiki komplekséw supramolekularnych w celu opracowania wielofunkcyjnych, reagujacych na
bodzce kapsut molekularnych o réznorodnych zastosowaniach, w tym do wigzania i protekgcji
czasteczek gosci, nietypowej reaktywnosci, oraz do ekstrakcji, transportu jondéw i stabilizacji
nanoczastek metali.

Projekt bazuje na eksploracji chemii iminopiroli, klasy ligandéw strukturalnie zblizonej do
iminopirydyn, ale charakteryzujacych sie zestawem unikalnych cech. Podczas gdy iminopirydyny s3
obecnie szeroko wykorzystywane w procesach samoorganizacji struktur supramolekularnych,
iminopirole pozostajg w tym kontekscie stabo zbadane. Subtelna réznica strukturalna miedzy tymi
dwoma grupami ligandéw pozwala iminopirolom wykazywac ciekawe wtasciwosci koordynacyjne i
ulega¢ tautomeryzacji pod wptywem koordynacji metalu. Wtasciwosci te czynig ligandy iminopirolowe
obiecujgcymi obiektami do projektowania i syntezy elastycznych klatek molekularnych zdolnych do
modyfikacji pod wptywem zewnetrznych bodzcédw. Projekt moze potencjalnie mieé¢ dalekosiezny
wplyw na pozornie odlegte obszary tematyczne, takie jak synteza nanoczastek metali, kataliza
heterogeniczna i materiaty luminescencyjne.

Realizacja projektu doprowadzi do opracowania nowego wariantu samoasocjacji, nazywanej
samoasocjacjg subkomponentéw sprzezong z tautomeryzacjg i jej wykorzystania w syntezie klatek
molekularnych na bazie pirolu, zdolnych do reagowania na bodzZce zewnetrzne. Kapsuty te bedg sie
cechowaty elastycznymi czgsteczkami i bedg wykazywac interesujgce zdolnosci do wigzania i protekcji
czasteczek gosci, czy prowadzenia egzotycznych reakcji we wnece. Bedg takie mogty zostac
wykorzystane do ekstrakcji, transportu jonéw i stabilizacji nanoczastek metali. Projekt przyczyni sie sie
do rozwoju metod syntezy dostepnych w chemii supramolekularnej i przyczyni sie do postepu w takich
obszarach jak nauka o materiatach, kataliza czy transfer lekdw.



