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Podstawowym celem projektu jest uzyskanie i zbadanie wtasciwos$ci luminescencyjnych materiatow,
ktore tacza w sobie wlasciwosci konwersji energii w gore (tzw. up-konwersji), czyli procesu emisji
swiatta w wyniku wzbudzenia wielofotonowego, oraz procesu dtugotrwatej luminescencji i zbadania
mozliwosci jej kontrolowania poprzez proces up-konwersji.

Up-konwersja jest procesem obserwowanym w specyficznych materialach najczesciej
domieszkowanych jonami lantanowcow (tj. Yb3*, Er®"), kiedy to dwa lub trzy fotony o nizszej energii,
zwykle z zakresu podczerwieni, zamieniane s na jeden foton o wyzszej energii, zwykle z zakresu
$wiatta widzialnego lub ultrafioletowego.

Zjawisko trwatej luminescencji (czesto okre§lane jest terminami ,,poswiata”, ,,opo6zniona
luminescencja” lub potocznie (mylnie) ,fosforescencja™) jest kontrolowane przez powolne,
wywotywane termiczng deekscytacja uwalniania uwig¢zionych no$nikéw tadunku prowadzace do
zasiedlenia stanow wzbudzonych luminescencyjnych domieszek. Powstajaca w jej wyniku emisja
jest zwykle w zakresie $§wiatla widzialnego lub bliskiej podczerwieni. W zaleznos$ci od rodzaju
materialu gospodarza, domieszek, sposobu wzbudzenia, zastosowania (lub nie) fotostymulacji
1 zmian temperatury, moze ona trwa¢ od kilku minut do kilku godzin po usunigciu zrédta wzbudzenia.
W wyniku realizacji projektu i potaczenia obu wlasciwosci w jednym materiale mozliwe bedzie
zaobserwowanie dlugotrwatej luminescencji po raz pierwszy wywotanej nie wzbudzeniem
wysokoenergetycznym, takim jak promieniowanie rentgenowskie czy ultrafioletowe, ale przez
wzbudzenie laserowe w zakresie podczerwieni.

Otrzymane w tym projekcie nanomateriaty fluorkowe domieszkowane jonami ziem rzadkich o tak
ztozonych wtasciwos$ciach luminescencyjnych, sg bardzo pozadane do przysztych zastosowan jako
specyficzne markery w biotechnologii, ale takze potencjalnie w innych dziedzinach, np. jako
zabezpieczenia optyczne, do uwierzytelniania wartosciowych obiektow.



