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Od Sztuki do Nauki: Redukujac Ograniczenia
Generatywnych Modeli Dyfuzyjnych

Modele generatywne stanowia przelom w sztucznej inteligencji, porywajac badaczy, programistow i spoteczen-
stwo swoja bezprecedensowa zdolnoscig do tworzenia tresci odzwierciedlajacych ztozonos$¢ danych generowa-
nych przez ludzi. Jest to szczegdlnie widoczne w licznych zastosowaniach kreatywnych, takich jak przeksztat-
canie tekstu na obrazy czy wideo, gdzie modele generatywne tworza zdumiewajace wizualizacje na podstawie
krétkich opiséw tekstowych. Te imponujace wyniki sa mozliwe dzigki szczegélnemu celowi modelowania gen-
eratywnego, ktérym jest imitacja rozktad danych treningowych. W kontekscie generowania obrazéw rozktad
ten jest okreslany jako zbiér obrazéw treningowych (zazwyczaj kolosalnych rozmiaréw — ponad 5 miliardéw
przyktadéow). Model uczy si¢ wigc, jak tworzyC realistyczne obrazy, uktadajac piksele w taki sposéb, by os-
tateczny wynik byl podobny do danych treningowych, a nie kombinacja niepowiazanych losowych wartosci.

Oprdcz ekscytujacych mozliwosci generowania nowych §miesznych obrazéw kotéw, te same metody gener-
atywne moga by¢ stosowane w programowaniu naukowym. Mozliwos$¢ generowania nowych instancji podob-
nych do juz zebranych danych stwarza unikalne mozliwosci w obszarach takich jak odkrywanie lekéw i nowych
materiatéw czy fizyka wysokich energii. W tych zastosowaniach, modele generatywne moga by¢ stosowane
jako techniki symulacyjne, za pomoca ktérych mozna potwierdzac teoretyczne hipotezy lub przyspieszaé pro-
ces projektowania nowych eksperymentow.

Niemniej jednak, pomimo korzystania z podobnych metod, te dwa scenariusze rzadza si¢ swoimi prawami
i s kierowane réznymi celami. W zastosowaniach kreatywnych, gtéwnym celem modelu generatywnego jest
stworzenie przyjemnego nowego przykltadu podobnego do obrazéw stworzonych przez ludzi. W przeciwierist-
wie do tego, w zastosowaniach naukowych i symulacjach gtéwny nacisk ktadziony jest na precyzyjne mod-
elowanie rzeczywistego rozktadu danych. Réznica migdzy tymi dwoma celami jest oczywista. Na przyktad,
niedoszacowanie czgstosci wystgpowania czerwonych kotéw w generatorze §miesznych obrazéw jest mniej is-
totnym problemem niz pominigcie fizycznych zjawisk czy subtelnych struktur biochemicznych w naukowych
zastosowaniach. Jednocze$nie, nietypowe generacje spoza domeny danych treningowych moga prowadzi¢ do
nowego interesujacego stylu ilustracji, ale takze do fizycznie niemozliwych wnioskéw, gdy uzywane sa do
walidacji eksperymentdw w fizyce wysokich energii.

W ramach tego projektu proponujemy zbadanie czego brakuje aktualnym modelom generatywnym do tego
by wykorzysta¢ je w obliczeniach naukowych. Naszym giéwnym celem bgdzie wigc ocena wiarygodnosci
modeli generatywnych opartych na dyfuzji w zadaniu modelowania prawdopodobiefistwa danych. Planujemy
najpierw przeanalizowaé ograniczenia najnowszych technik, skupiajac si¢ na aspektach takich jak zapamigty-
wanie przyktadéw treningowych i ograniczone pokrycie rozktadu danych treningowych. Na podstawie tej anal-
izy opracujemy nowe metody, ktére umozliwia dodanie brakujacej wiedzy do istniejacego modelu. Ponadto
planujemy przyjrzec¢ si¢ blizej blednie wygenerowanym przyktadom — tzw. halucynacjom. Opracujemy metode
ich identyfikacji i oduczania z juz wytrenowanego modelu. Dodatkowo, przeanalizujemy strategie aktualizacji
wytrenowanego modelu w oparciu o dodatkowe dane, w taki sposdb, by nie kompromitowaé jednoczes$nie jego
wydajnosci w kontekScie modelowania poprzednich danych.



