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Eksperymentalna ocena wplywu perforacji profili kompozytowych na no$no$¢ elementow
betonowych

Intensywny rozwdj inzynierii materialowej, ktory mozna zaobserwowa¢ w ostatnich latach
znaczagco przyczynit si¢ do rozwoju inzynierii ladowej. Coraz cze$ciej wspotczesne konstrukcje
inzynierskie nie sktadajg si¢ z jednorodnych materiatow, a do ich budowy stosuje si¢ roézne ich
kombinacje. Konstrukcje kompozytowe — wykonane z potaczenia co najmniej dwoch materiatow,
czesto o roznych wlasciwosciach mechanicznych — odznaczaja si¢ nierzadko duza nosnoscia,
stateczno$cig i odpornoscia na oddzialywania dynamiczne, a takze wysoka jako$cig wykonania
i trwatosdcia. Istnieje tez co najmniej jedna kluczowa zaleta zwiazana z tego typu konstrukcjami —
w porownaniu do klasycznych sg szybsze w budowie — co moze czynic¢ je atrakcyjnymi pod wzgledem
kosztowym.

Polimery wzmocnione wtoknem, czyli kompozyty FRP (Fibre-Reinforced Polymer) sa
powszechnie stosowane w inzynierii ladowej od wielu lat. Do najczgsciej wykorzystywanych w tej
technologii wtokien naleza: weglowe, szklane, bazaltowe i aramidowe, natomiast jako matryce
najczescie] stosuje si¢ zywice epoksydowg. Materialy FRP sg wykorzystywane do wzmacniania
elementéw konstrukcyjnych, a takze projektowania nowych konstrukcji. Wynika to z wielu zalet tych
materiatow, do ktérych naleza: wysoki stosunek wytrzymatosci do masy, znaczna sztywnos¢, dobre
wlasciwos$ci zmeczeniowe, odporno$¢ na agresywne $rodowiska i niska przewodno$¢ cieplna. Warto
podkresli¢, ze w ostatnich dziesigcioleciach najczgéciej stosowanymi materialami z grupy
kompozytow FRP sg polimery wzmocnione wtoknem weglowym (CFRP — Carbon Fibre Reinforced
Polymer), ktore znalazly szerokie zastosowanie w inzynierii z uwagi na najlepsze parametry
wytrzymatosciowe. Niemniej jednak materiaty te, pomimo swoich licznych zalet, posiadaja istotng
wade - niska odporno$¢ na oddziatywanie podwyzszonych temperatur. Zywica epoksydowa stosowana
w montazu mat i taSm FRP ulega uplastycznieniu juz w temperaturze okoto 60°C, co oznacza, ze
kompozyt ten moze utraci¢ swoje wlasciwosci pod wplywem nadmiernego nagrzania
(spowodowanego na przyktad intensywng ekspozycja na dziatanie promieni stonecznych), co finalnie
moze doprowadzi¢ do awarii konstrukc;ji.

Probki betonowe wzmocnione przy zastosowaniu kompozytow CFRP cechuja si¢ zwigkszona
no$nosciag i sztywno$cig. W niniejszych badaniach zaproponowano wykorzystanie profili
kompozytowych w postaci rur wykonanych z CFRP. Rury te zastosowano wewnagtrz przekroju
elementow betonowych oraz jako zbrojenie zewnetrzne. Kluczowa rolg w projekcie stanowi analiza
wplywu otworéw perforacyjnych w wewnetrznej rurze kompozytowej na nosnos¢ elementow
betonowych. Wykonanie otworow w wewnetrznej rurze kompozytowej wplywa na zapewnienie
wspotpracy pomiedzy poszczegdlnymi elementami sktadowymi probek zespolonych. W warunkach
podwyzszonych temperatur, lokalizacja rur kompozytowych wewnatrz przekroju betonowego
zmniejsza ryzyko uplastycznienia kompozytu, poprzez zewngtrzng warstwe betonu. Zaproponowane
badania laboratoryjne obejmujg analize wplywu grubosci i §rednicy rur kompozytowych, wielkosci
otworéw w rurach perforowanych i ich umiejscowienia oraz smuklos$ci probek na nosnos¢ probek
zespolonych. Celem projektu jest okreslenie, w jaki sposob jednoczesne zastosowanie odpowiednio
przygotowanych rur kompozytowych na zewnatrz i wewnatrz przekroju wplywa na charakterystyke
naprezenie — odksztatcenie oraz no$nosc¢ probek.



