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Sposrod wszystkich pierwiastkdéw chemicznych w ukladzie okresowym, wegiel, azot i tlen (CNO)
sq trzema najbardziej wystepujacymi pierwiastkami we Wszechswiecie, z wylaczeniem wodoru i
helu. Te dwa ostatnie pierwiastki sa produkowane w duzych iloSciach w pierwotnej nukleosyntezie,
ktéra ma miejsce zaledwie kilka minut po Wielkim Wybuchu. Wegiel, azot i tlen sa natomiast
pierwiastkami chemicznymi wytwarzanymi wewnatrz gwiazd.

Wegiel, azot i tlen sa niezbedne dla Zycia, jakie obecnie jest znane, a zatem oczekuje sie, ze beda
one réwniez odgrywa¢ fundamentalng role w podstawowej chemii zycia pozaziemskiego. Sq one
czescia wszystkich glownych molekul, ktore sa obecnie uwazane za biomarkery w atmosferach
egzoplanetarnych (na przyktad CO,, H,O, CH4 i N,O). Lepsze zrozumienie pochodzenia i historii
CNO ma rowniez wptyw na poszukiwanie zycia we WszechSwiecie.

W ramach tego projektu zbadamy obfitos¢ CNO w gwiazdach nalezacych do wszystkich populacji
gwiezdnych Drogi Mlecznej. Proponujemy wprowadzenie nowatorskiej strategii analizy, aby
uzyska¢ wyniki bardziej precyzyjne niz dotychczas, wykorzystujac ulepszona metodologie
opracowang przez nas w ciggu ostatnich kilku lat. Metoda ta wykorzystuje zestaw gwiazd
referencyjnych, dla ktérych mozemy wyznaczyC temperatury powierzchniowe i grawitacje z
doktadnoscig do 1%. Dzieki temu mozliwe jest okreSlenie obfitosci pierwiastkow chemicznych i
wieku gwiazd z wyzszg jakoscia niz obecnie dostepne wyniki. Wykorzystamy nasze nowe wyniki
do zbadania historii wzbogacenia chemicznego Galaktyki i ewolucji gwiazd.

Laczac obfitos¢ i wiek z orbitami gwiazd, mozemy badac historie migracji radialnych gwiazd. W
trakcie swojego zycia gwiazdy moga przemieszczac sie (lub migrowac) z dala od regionow, w
ktérych sie narodzity. Aby zrozumie¢ szczegdly wzbogacenia CNO w funkcji odlegtosci od
centrum Galaktyki w duzej objetosci Drogi Mlecznej, musimy najpierw wskaza¢ region
galaktyczny, z ktorego pochodzi kazda gwiazda. Dzieki temu bedziemy w stanie okresli¢ skale
czasowq produkcji CNO i zidentyfikowaC gléwne typy gwiazd, ktore peinig role Zrédet tych
pierwiastkow.

Ponadto, na obfitos¢ pierwiastkow chemicznych CNO mierzonych w atmosferach gwiazd moze
mie¢ wplyw kilka proceséw fizycznych, ktére mieszaja materiat z powierzchni gwiazd z
materiatem z ich wnetrz. W tym projekcie planujemy skupi¢ sie w szczegdélnosci na badaniu
efektow zwigzanych z aktywnos$cia magnetyczng gwiazd. Doktadne obfitosci i wiek beda badane
wraz z pomiarem wskaznikéw aktywnosci. Pomoze to lepiej okresli¢ role aktywnos$ci magnetycznej
w transporcie pierwiastkow chemicznych wewnatrz gwiazd.

Razem, wysitki te pomoga wyjasni¢ z niezwykla szczegotowoscia zawitosci historii C, Ni O w
Galaktyce, zapewniajac wazny wklad w poprawe naszego zrozumienia ewolucji Galaktyki i
ewolucji gwiazd.



