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1. Cele projektu:
Samoorganizacja supramolekularna byta szeroko
badana jako sposdb dostrajania wtasciwosci materiatow E"‘"°"?m .
opartych na czgsteczkach. Ciekie krysztaty (LC), ktére t”
taczg w sobie porzadek i mobilnos¢, wykazujg
wewnetrzng wysokg wrazliwos¢ na roézne bodzce 4 :
zewnetrzne, w tym Swiatlo, temperature, $Scinanie Solar cells lonic Conductivity
mechaniczne, pole elektryczne, pole magnetyczne i
interakcje powierzchniowe z obcymi czgsteczkami.
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LC-POM
Wigczenie racjonalnie  zaprojektowanych  blokéw
budulcowych (foto-, elektro-, jonowych) do systemu LC
pozwala na uzyskanie wielofunkcyjnych ciektych en ism and Ther /

krysztalow o interesujgcych perspektywach jako
materialow reagujacych na bodzce (Rysunek).
Celem tego projektu jest opracowanie nowych

materiatow cieklokrystalicznych, ktére mogg reagowaé Signaling, security printing
na roézne sygnaty. Zostanie to osiggniete poprzez ) .
potaczenie okreslonych jednostek z polioksometalanami Rysunek. Ogélne cele projektu

(POM), ktére sg skomplikowanymi czgsteczkami

ztozonymi z atoméw metali, takich jak wolfram lub molibden, otoczonych atomami tlenu. Takie potaczenie pozwoli
uzyska¢ nowe materiaty hybrydowe LC-POM. Zbadanych zostanie kilka metod, w tym kowalencyjne wigzanie i
wigczanie ich do polimeréw przy uzyciu specjalistycznej techniki. W ramach projektu zbadana zostanie rowniez
wielopoziomowa funkcjonalizacja hybryd LC-POM poprzez enkapsulacje POM kationami organicznymi zdolnymi do
chelatowania uktadéw metalicznych.

2. Badania do przeprowadzenia:
Dziatania zaplanowane w projekcie mozna podsumowac nastepujgco:

1) Rozwdj strategii syntetycznych z naciskiem na wstepnie zaprogramowane i dobrze zdefiniowane kompleksy
wykorzystujgce funkcjonalizacje kowalencyjng i jonowg, zaréwno z jednostkami mezogenicznymi.

2) Projektowanie i badanie hybrydowych uktadow polimerowych LC-POM syntetyzowanych metodg ATRP z
wykorzystaniem POM jako inicjatora lub makroczgsteczki.

3) Charakterystyka struktury i analiza organizacji supramolekularnej i/lub ciektokrystaliczne;.

4) OcenaodpowiedzinabodzZce w celu scharakteryzowania ich zywotnosci jako materiatéw funkcjonalnych w fazie LC:
a) Fotoluminescencja (koncepcja emitera $wiatta)
b) Odpowiedz napigciowa i prgdowa na napromieniowanie prébki (koncepcja ogniw stonecznych)
¢) Indukcja fazy ciektokrystalicznej przez impuls swiatta i pdzniejsza zmiana koloru. Badanie pézniejszych

zaburzen pod wptywem ciepta, Swiatta, scinania, redoks (koncepcja fotochromizmu i samoleczenia).

d) W przypadku zwigzkéw utworzonych przez enkapsulacje, uktady te bedg oceniane jako potencjalne elektrolity.

3. Powody wyboru tematu badan:

Integracja nanoskalowych POM z LC skutkuje opracowaniem innowacyjnych funkcjonalnych nanomateriatéw
ciekiokrystalicznych, ktére zyskaty coraz wieksze znaczenie w ostatnich latach. Hybrydy LC-POM s3g zazwyczaj
otrzymywane poprzez enkapsulacje anionowego POM organicznym ligandem. Jednak funkcjonalizacja kowalencyjna,
cho¢ opisano tylko kilka przyktaddw, oferuje znaczgce korzysci w poréwnaniu z analogami jonowymi ze wzgledu na
wiekszg kontrole nad samoorganizacjg i potencjalng stabilnos¢. Do tej pory nie zgtoszono zadnego polimeru
ciekiokrystalicznego zawierajgcego hybrydy POM, mimo Ze jest to jedna z najczesciej badanych strategii w dziedzinie
ciektych krysztatow. Zgtoszone prace wykorzystujgce POM jako materiaty reagujgce na bodzce byty gtéwnie badane w
roztworze, a wyniki te mogg nie by¢ takie same w fazie statej, poniewaz w wiekszosci przypadkéw czasy odpowiedzi
sg krotsze w roztworze niz w stanie statym. W przypadku zastosowan w fazie statej, osadzanie POM w cienkich
warstwach organicznych jest jedng z najcze$ciej badanych metod. Jednak jednym z wyzwan w materiatach reagujgcych
na bodzce jest ograniczona mobilnos¢ blokéw budulcowych w sieci, co skutkuje znacznymi ograniczeniami
przestrzennymi, narzucajgcymi ograniczenia w osigganiu reakcji na bodzce.

4. Najwazniejsze oczekiwane efekty

Gléwna hipoteza zaktada, ze strategiczna modyfikacja tych uktadédw w celu wykazania wtasciwosci
ciekiokrystalicznych pozwoli na uzyskanie czaséw reakcji na bodzce zewnetrzne podobnych do tych uzyskiwanych w
roztworze, przy jednoczesnym zachowaniu zalet ich tatwego wigczenia do przyszlych urzadzen ze wzgledu na ich
nieciekly charakter. Ponadto, ze wzgledu na jonowy i zorganizowany charakter kapsutkowanych LC-POM, te podwdjne
systemy zostang ocenione jako potencjalne wysokowydajne elektrolity, ktére mogg zaoferowa¢ nowg droge do
projektowania zaawansowanych systeméw transportu jonéw do zastosowanh energetycznych i elektronicznych w stanie
statym.



