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Odkrycia w dziedzinie nanotechnologii umozliwity rozw6j innowacyjnych systemow dostarczania
lekow, ktore potrafiag pokonac¢ dotychczas nieprzekraczalne bariery. Przyktadem jednej z nich jest bariera
krew-mozg, ktora stanowi gtowng przeszkode dla efektywnego dostarczania substancji aktywnych
miedzy krwia, a tkankg nerwowa w mozgu.

Podstawowa rolg bariery krew-mozg jest regulacja transportu substancji, ktora zachodzi w celu
zapewnienia optymalnego Srodowiska dla sygnalizacji neuronowej. Niestety, ta ochronna funkcja
uniemozliwia przej$cie znacznej wickszosci z obecnie znanych lekoéw z krwi do mézgu, przez co
leczenie zaburzen neurologicznych zwiazanych z osrodkowym uktadem nerwowym stanowi wyjatkowo
trudne wyzwanie dla medycyny. Warto tu podkresli¢ skalg omawianego problemu — szacuje si¢, ze na
zaburzenia neurologiczne cierpi setki milionow ludzi z calego $wiata.

Projekt badawczy skupia si¢ na pokrywaniu dekstranowych nosnikéow lekéw btonami komorkowymi
pochodzacymi z komorek odpornosciowych, takimi jak monocyty i makrofagi. Celem tego procesu jest
utatwienie transportu zamknigtych w nosniku substancji aktywnych przez barier¢ krew-moézg. Dekstran,
bedacy biopolimerem o tatwo modyfikowalnej strukturze, zostal zatwierdzony do zastosowan
medycznych. Monocyty i makrofagi, posiadajace specyficzne biatka na swoich blonach, moga aktywnie
kierowa¢ si¢ w stron¢ komorek nowotworowych i przenika¢ przez bariere krew-mozg. Nanoczastki,
ktore zostaly optaszczone btonami komérkowymi, tworzg biomimetyczng strukture, ktora dziedziczy
wlasciwosci powierzchniowe i funkcje komorek zrodtowych.

Badania w ramach projektu mozna podzieli¢ na pig¢ kluczowych czgséci. Po pierwsze, skoncentrujemy
si¢ na syntezie nanoczastek dekstranu, ktéore chcemy wykorzysta¢ jako nos$niki lekow. Nastepnie,
przeprowadzona zostanie hodowla monocytéw z unieSmiertelnionej kultury w celu pozyskiwania z
komorek cennych dla nas bton. Uzyskane membrany postuza do optaszczenia uzyskanych wczesniej
nanoczastek dekstranu. Tak otrzymane czastki zostang sprawdzone na specjalnie wychodowanych
modelach in vitro bariery krew-moézg. W pdzniejszych etapach projektu skupimy si¢ na réznicowaniu
monocytow w makrofagi i uzyskiwaniu z nich blon komoérkowych, ktore rowniez (po pokryciu
dekstranowych nanoczastek) zostang przetestowane na wychodowanych barierach.

Celem tych badan jest ustalenie, czy nanonosniki dekstranowe pokryte btonami komoérkowymi
z moconytow/makrofagdéw moga skuteczniej przekracza¢ barier¢ krew-mozg i dociera¢ do miejsc
chorobowych w mézgu niz ich niepokryte odpowiedniki. Oczekujemy, ze rezultaty uzyskane z naszego
projektu przyczynig si¢ do rozwoju nowych, skuteczniejszych strategii terapeutycznych dla choréb
neurologicznych. Uzyskane wyniki moga stanowi¢ fundament dla dalszych badan nad opracowaniem
nanonos$nikow, ktdore moga mie¢ zastosowanie w praktyce klinicznej, poprawiajac skutecznos$¢ leczenia
i jakos¢ zycia pacjentow.



