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Len to cenna ros$lina przemyslowa uprawiana w naszej strefie klimatycznej i jedna z nielicznych ro$lin
uprawnych, ktére daja dwa rodzaje produktow — widkno i olej. Nawet produkty odpadowe z Inu zawieraja
wiele cennych sktadnikéw. Uprawe Inu ograniczajg jednak czynniki stresowe, a najwicksze straty w uprawie
Inu na $wiecie sg spowodowane infekcjami grzybiczymi. Fuzarioza jest jedng z najgrozniejszych choréb
grzybowych porazajacych rosliny Inu. W Polsce jest to najczesciej spotykana choroba tego gatunku. Straty w
plonach zainfekowanych roslin sa bardzo znaczace i siggaja nawet 50% ich potencjalu. Stopien porazenia
roslin Inu przez grzyby chorobotworcze jest uzalezniony gtownie od odpornosci uwarunkowanej genetycznie
oraz od warunkdw pogodowych. Sprzyjajaca rozwojowi patogendw aura moze znacznie nasila¢
rozprzestrzenianie si¢ choroby na plantacjach. Badania nad poznaniem genetycznych mechanizmow
odpornosci ro$lin Inu na dziatanie grzybow z rodzaju Fusarium prowadzone sa od wielu lat. Wyniki nie sg
wykorzystywane jednak w wystarczajacy sposoéb w krajowych programach hodowli odmian Inu uprawnego..
W aspekcie odporno$ci roélin na Fuzarioze wykorzystuje si¢ niemal wylacznie krzyzowanie odpornych
genotypow, ktorych odporno$¢ na Fusarium jest obserwowana na podstawie cech fenotypowych. Takie
postepowanie przynosi korzystne efekty, jednakowoz obcigzone jest istotnym ograniczeniem polegajacym na
niemozliwo$ci wykorzystywania cennych niekiedy z rolniczego punktu widzenia genotypow, wykazujacych
wysoka podatno$é¢ na Fuzarioze. Rozwigzaniem moze by¢ okreslenie odpornosci roslin Inu na poziomie
genetycznym. Planowane badania stanowig potaczenie, uzupetniajacych si¢ wzajemnie specjalizacji,
mianowicie fitopatologii, hodowli roslin ,genetyki molekularnej oraz metabolomiki. Gtéwnym celem badan
jest poznanie genetycznych mechanizméw odpornosci roslin Inu na Fuzarioz¢. W badaniach wykorzystane
zostang wyniki wieloletniej oceny polowej odpornosci genotypdéw Inu przeprowadzanej na specjalnym polu
prowokacyjnym. Jest to pole, na ktérym do gleby wprowadzono sze$¢ gatunkéw grzybow patogenicznych z
rodzaju fusarium, najczgsciej wystepujacych na Inie i powodujacych objawy fuzaryjnego wiednigcia roslin.
Opracowana metoda oceny odpornosci pozwala na okre$lenie stopnia ich odpornosci (wedtug skali
pigciostopniowej). Wyniki te sg bardzo przydatne w procesie przedhodowlanym, pozwalajac wyeliminowaé
genotypy bardzo podatne. Na tak dobranym materiale genetycznym zostang wykonane analizy DNA w celu
odnalezienia polimorfizméw ( r6znic w sekwencji) DNA pozwalajacych na odréznienie typéw podanych od
odpornych i przyspieszy¢ proces tworzenia nowych odmian. Badania asocjacyjne catego genomu pozwolito
na identyfikacj¢ w wielu sekwencji dla ztozonych cech. W metodzie tej brakuje jednak zwykle informacji na
temat biologicznych podstaw danej cechy. Dlatego w celowej uprawie ro$lin coraz wigkszym
zainteresowaniem cieszy si¢ metoda mGWAS wigzaca polimorfizm DNA z profilem metabolicznym roslin.
Bezposrednie z analizy mMGWAS to dostajemy powigzania miedzy mutacjami w kontentych lokalizacjach na
chromosomach oraz zawarto$cia metabolitow. W dalszych krokach pozadana jest identyfikacja genow
powigzanych z markerami. W wyniku projektu spodziewamy si¢ opracowa¢ markery molekularne
powiagzane z odporno$cig Inu na patogen oraz zawartoscig metabolitow. Dane te zostang wykorzystane do
pilotazowego wytworzenia nowych wariantow Inu o pozadanych cechach. Opracowane markery zostana
udostepnione hodowcom do dalszego wykorzystania. Zdobyta wiedza na temat podstawowa na temat genow
i szlakdw metabolicznych w Inie pozwoli nam lepiej rozumie¢ interakcje Inu z patogenami. Duza przewaga
obecnego projektu jest to ze len do analiz bedzie uprawiany w warunkach polowych w obecnosci mieszaniny
patogendéw. Dotychczasowe analizy byly wykonywane w warunkach szklarniowych zwykle tylko na jeden
wyselekcjonowany patogen co dalekie jest od sytuacji wystepujacej w naturze. Dodatkowo w
doswiadczeniach wazonowych, w warunkach kontrolowanych (wilgotnos¢, wprowadzenie do ziemi jednego
gatunku grzyba patogenicznego) okreslimy jednak oporno$¢ na poszczeg6dlne patogeny w celu ustalenia czy
mozliwe jest powigzanie markerow molekularnych czy metabolicznych z poszczegélnymi patogenami.
Wiedza ta moze by¢ uzyteczna w przysztosci gdyz zmieniajace si¢ warunki klimatyczne powoduja zmiany w
mikroflorze glebowej i profilu patogenéw. Uzyskana w wyniku projektu wiedza moze zatem w przysztosci
zosta¢ wykorzystana do tworzenia odmian roslin odpornych na stresy srodowiskowe co jest szczegolnie
istotne w obliczu zmieniajgcego si¢ klimatu.

W realizacji projektu wykorzystane zostang najnowsze metody analizy DNA jak sekwencjonowanie nowej
generacji oraz analizy metabolitow metodami chromatografii gazowej i cieczowej potaczonej ze
spektrometriag mas oraz najnowsze metody boinformatycznej analizy danych.



