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Innowacyjne strategie organokatalityczne w funkcjonalizacji lekow, produktéw naturalnych i
zwigzkow o znaczeniu biologicznym.

Reakcje katalityczne sa fundamentem wielu procesow wykorzystywanych w przemys$le chemicznym ze
wzgledu na mozliwo$¢ syntezy zwiazkéw o precyzyjnie okreslonej strukturze. Wobec tego nieustanne
poszukiwanie nowych katalizatorow zdolnych zapewni¢ jeszcze bardziej selektywny przebieg reakcji
chemicznych jest niezwykle popularnym tematem podejmowanym przez liczne grupy naukowe na calym
$wiecie. Wraz z postepem nauki i technologii wzmaga si¢ stopien zanieczyszczenia srodowiska naturalnego,
co w konsekwencji powoduje zmiany klimatyczne. Ograniczenie zuzycia zasobow energetycznych,
materialnych i czasowych to cele, ktore powinny by¢ podejmowane przez nas wszystkich, a zwlaszcza przez
naukowcow. Podazanie za ideami zielonej chemii przy projektowaniu nowych metod syntetycznych, ktore
ograniczalyby uzycie niebezpiecznych i toksycznych odczynnikow, minimalizowatyby ilo$¢ energii i czas
konieczny do przeprowadzenia reakcji oraz zapewnialyby selektywny przebieg procesu ulatwiajacy izolacje
produktéw koncowych to wyzwanie, ktore idealnie wkomponowuje si¢ w rozwdj wspotczesnej nauki.
Proponowany projekt nie tylko odpowiada na wyzwania stawiane przez dzisiejszy swiat, ale w Swietle nagrody
Nobla w dziedzinie chemii przyznanej w 2021 roku za ,asymetryczng kataliz¢ matymi czasteczkami
organicznymi” doskonale wpasowuje si¢ w trendy panujace w nauce. Zaplanowane badania dotycza bowiem
projektowania nowych katalizatorow zapewniajacych selektywny przebieg wielu transformacji organicznych.
Aby spehic to zalozenie organiczne czgsteczki charakteryzujace si¢ duza zawada steryczng wokot centrum
aktywnego zostang przetestowane pod katem mozliwosci organokatalitycznych. Postuluje sig, iz
wprowadzenie w strukture katalizatora rozbudowanych przestrzennie podstawnikow przyczyni si¢ do
znaczacego wzrostu selektywnosci procesu. Intencja badan jest rowniez opracowanie procedur
niewymagajacych dodatku soli, zasad, kokatalizatorow, a takze mieszanin toksycznych i lotnych
rozpuszczalnikow.

Celem projektu jest synteza supersterycznych N-heterocyklicznych karbenow (NHC), ktore w dalszej
czesci badan zostang uzyte jako organokatalizatory w reakcjach pomigdzy a,B-nienasyconymi zwigzkami
karbonylowymi oraz réznymi nukleofilami. Ich odpowiednio zaprojektowana struktura zapewni wigksza
kontrolg nad chemo- i stereoselektywnosciag reakcji, dzigki czemu mozliwe bedzie osiagnigcie wysokich
wydajnosci izolacyjnych produktéw koncowych. Projekt zaktada wykorzystanie opracowanych uktadow
katalitycznych do funkcjonalizacji silseskwioksanow, co pozwoli na syntez¢ nowych nanomateriatow
hybrydowych o wysokim potencjale aplikacyjnym. Wprowadzenie kostek krzemoorganicznych w struktury
zwigzkoéw zawierajacych heteroatomy zwiekszy ich wlasciwosci termiczne, ktore zostang szczegdtowo
sprawdzone. Co wigcej, nienasycone grupy karbonylowe i nukleofilowe sg niezwykle rozpowszechnione w
czgsteczkach lekow, produktach naturalnych i zwigzkach o znaczeniu biologicznym, wigc opracowane
metodologie beda wykorzystane takze w ich modyfikacjach, by zwigkszy¢ ich efekt. Wszystkie zwiazki
posiadajace charakter nowosci naukowej zostang wyizolowane, oczyszczone i scharakteryzowane za pomoca
dostepnych metod analitycznych. Istotng cze$¢ projektu beda stanowié¢ takze eksperymentalne i teoretyczne
badania mechanistyczne, dzigki ktorym mozliwe bedzie nie tylko poszerzenie wiedzy na temat mechanizmow
wybranych reakcji, ale rdwniez poznanie faktycznych czynnikéw odpowiedzialnych za selektywnos$¢ procesu.
Przeprowadzone badania mechanistyczne przyczynia si¢ rowniez do lepszego i prostszego projektowania
kolejnych efektywnych metod katalitycznych zgodnych z zatozeniami zielonej chemii.

Realizacja zadan zaplanowanych w ramach projektu doprowadzi do znacznego poszerzenia wiedzy z
zakresu chemii organicznej i katalizy. Zminimalizowanie ilo$ci produktéw ubocznych, bardziej ekonomiczne
i ekologiczne metody syntezy zwigzkéw o znaczeniu biologicznym to tylko dwie z wielu zalet opracowania
protokotoéw katalitycznych opracowanych na podstawie optymalizacji reakcji przy uzyciu katalizatorow
niemetalicznych. Jednocze$nie dokonane badania mechanistyczne stworza nowe perspektywy na synteze
jeszcze bardziej innowacyjnych katalizatorow zapewniajacych wyzsze wydajnosci produktow przy
zastosowaniu mozliwie najtagodniejszych warunkow.



