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Nowe sieci hybrydowe typu MOP-polimer i MOF-polimer jako efektywne materiaty do neutralizacji
substancji toksycznych.

Uwalnianie toksycznych zanieczyszczert do atmosfery, do ktérych nalezg produkty niektérych proceséw
chemicznych (np. spalania), przypadkowe uwolnienie szkodliwych gazéw i par przemystowych, a takze
zamierzona emisja bojowych srodkédw chemicznych, budzg ogromne obawy w spoteczenstwach. Lotne
zwigzki organiczne (LZO) uwazane s3 za gtdwng grupe substancji zanieczyszczajgcych powietrze. Unia
Europejska definiuje LZO jako substancje chemiczne o preznosci pary wiekszej niz 10 Pa w temperaturze
25°C, ktére mogg prowadzié do smogu o bardzo niekorzystnych konsekwencjach dla zdrowia
spofeczeristwa. Szczegdlnie szkodliwa klasg LZO sg bojowe $rodki trujace (BST), cho¢ zakazane od 1997 r.
przez Konwencje o broni chemicznej, s one tatwo dostepne dla terrorystdow czy autorytarnych rzadéw i
stanowig ogdlnoswiatowe zagrozenie. W zwigzku z tym poszukuje sie nowatorskich technologii
oczyszczania powietrza w celu wychwytywania i/lub katalitycznej degradacji szkodliwych gazéw i LZO do
substancji mniej szkodliwych dla sSrodowiska i cztowieka. Szczegdlnie pozadane jest opracowanie lekkich
materiatéw nadajgcych sie do tworzenia $Srodkédw ochrony osobistej w tym odziezy, ktére mogg szybko
neutralizowad dziatanie substancji toksycznych.

Materialy porowate majg ogromne znaczenie w minimalizowaniu niepozgdanych skutkdéw
dziatalnosci cztowieka poprzez zwiekszanie wydajnosci proceséow przemystowych. Materiaty porowate,
ktére mozna uznaé za ,,chemiczne gabki”, potrafig selektywnie wychwytywaé i neutralizowa¢ toksyczne
zanieczyszczenia, zapobiegajgc w ten sposdb ich przedostawaniu sie do srodowiska. W tym kontekscie
dwie klasy krystalicznych materiatéw porowatych, znane jako sieci metaliczno-organiczne (MOF) i klatki
metaliczno-organiczne (MOP) wykazujg ogromny potencjat aplikacyjny np.: do magazynowania i separacji
gazow, w katalizie i innych. Istniejg praktycznie nieograniczone mozliwosci tworzenia nowych struktur
MOF, poniewaz elementami sktadowymi MOF s3 nieorganiczne klastry i organiczne tgczniki. Niestety,
istotng barierg w szerokim zastosowaniu MOF stanowi ich niska przetwarzalnos¢. Natomiast polimery
organiczne charakteryzujg sie doskonatg plastycznoscig, co pozwala na dostosowanie formy materiatu do
konkretnych zastosowan. Jednak potgczenie struktur MOF z elastycznymi polimerami jest trudnym
zadaniem dla chemikéw zajmujacych sie materiatami ze wzgledu na nieodtgczne rdzinice we
wiasciwosciach powierzchniowych tych dwéch grup materiatow.

Czy mozliwe jest potfagczenie dwdch materiatdéw o bardzo réinych wtasciwosciach? Naukowcy
nieustannie pracujg nad tworzeniem nowych materiatdw kompozytowych Iub hybrydowych o
wtasciwosciach faczacych pozadane wtasciwosci kazdego ze sktadnikow.

W naszym projekcie proponujemy nowg strategie otrzymywania sieci hybrydowych MOP-polimer
i MOF-polimer, ktéra pozwoli na trwate zwigzanie polimeréw organicznych z powierzchnig materiatéw
MOP i MOF. Dzieki temu spodziewamy sie uzyskania nowych materiatéw o pozadanych wtasciwosciach
obu elementéw skfadowych. Naszym gtéwnym celem jest zaprojektowanie i otrzymanie oryginalnych
wielofunkcyjnych materiatbw do wychwytywania i neutralizacji toksycznych substancji
zanieczyszczajacych (szkodliwych gazéw i LZO). Takie materiaty hybrydowe potencjalnie bedg mogty by¢
wykorzystane do tworzenia lekkiej odziezy ochronnej o dziataniu neutralizujgcym czynniki toksyczne
obecne w powietrzu czy wodzie.

Produkcja nowych, bardziej jednolitych materiatéw funkcjonalnych do bardziej wydajnych
zastosowan ma kluczowe znaczenie dla rozwoju i integracji nowych, spotecznie akceptowalnych
technologii naukowych. Z tego punktu widzenia proponowane badania dostarczg wiedzy, ktéra moze
zaowocowac powstaniem nowatorskich materiatow, ktére beds wyjatkowo skuteczne w ochronie
Srodowiska i spoteczenstwa.



