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Celem planowanego projektu jest poszerzenie dostgpnej wiedzy na temat ewolucji
biosyntezy skrobi. Skrobia to polimer reszt glukozy, odgrywajacy kluczowa role
w funkcjonowaniu roslin jako substancja zapasowa. Stanowi ona podstawe diety wigkszosci
ludzkosci 1 ma liczne zastosowania przemystowe. Pod wzgledem struktury chemicznej
przypomina ona inny materiat zapasowy — glikogen, lecz ma bardziej ztozong i regularng
budowe. W biosyntezie i degradacji skrobi uczestnicza podobne enzymy jak w przypadku
glikogenu. Jej metabolizm wymaga jednak udziatu dodatkowych enzymow z grupy izoamylaz,
zapewniajgcych regularno$¢ struktury skrobi, oraz dikinaz glukan- i fosfoglukan-woda (GWD
i PWD), niezbednych do jej degradacji.

W przeciwienstwie do glikogenu, powszechnie syntezowanego przez roéznorodne
organizmy, skrobi¢ wykryto jedynie u niektorych sinic i kilku grup eukariotow. Wszystkie
znane eukarioty zdolne do jej gromadzenia posiadajg plastydy — organella komorkowe
odpowiadajace za fotosynteze, ktore wyewoluowaly w procesie tzw. endosymbiozy
z pochtonietych komorek sinic lub eukariotycznych glonéw. Uwaza si¢ zatem, ze ewolucja
biosyntezy skrobi u eukariotoéw byla powigzana z tym procesem. Jako ze skrobia moze
by¢ gromadzona w wiekszych iloéciach niz glikogen, jej pojawienie si¢ w toku ewolucji mogto
usprawni¢ magazynowanie przez gospodarza nadmiaru produktéw fotosyntezy dostarczanych
przez przeksztatcajacego si¢ w plastyd endosymbionta.

Od wielu lat pojawialy si¢ jednak doniesienia sugerujace obecnos¢ skrobi u orzeskow —
cudzozywnych eukariotow, ktore nie posiadajg i najprawdopodobniej w przesztosci nigdy
nie posiadaty plastydow. Obserwacje z uzyciem transmisyjnego mikroskopu elektronowego
pozwolity wykry¢ w ich komorkach ziarna podobne do skrobi. W przypadku jednej grupy
orzgskow wykonano takze bardziej szczegétowe analizy biochemiczne wskazujace
na jej wystegpowanie. Niedawno udato nam si¢ roéwniez zidentyfikowaé¢ metodami
bioinformatycznymi sekwencje GWD/PWD réznorodnych orzeskow. Wykonana przez
nas analiza filogenetyczna tych biatek sugeruje, ze zdolno$¢ do syntezy skrobi U orzeskow
wystepowala juz u ich wspolnego przodka.

UznaliSmy zatem, ze warto ostatecznie zweryfikowac, czy orzeski sa organizmami
zdolnymi do syntezy skrobi, co jest bezposrednim celem naszego projektu. Zamierzamy
sprawdzi¢, czy wybrane szczepy posiadaja ziarna przypominajace skrobig, ktore mozna
zaobserwowaé roznymi technikami mikroskopowymi. Planujemy nastepnie oczyscié
je z komorek orzeskow i sprawdzié, czy ich struktura rzeczywiscie jest typowa dla skrobi.
Jako ze dotychczasowe badania nie wykryly gendw izoamylaz w genomach orzeskow, chcemy
takze ustali¢, jakie inne biatka moga determinowaé regularng struktur¢ skrobi u tych
organizmow. Bedziemy ich poszukiwaé posrod biatek zwigzanych z oczyszczonymi przez
nas ziarnami. Wykryte w ten sposob biatka oraz zidentyfikowane enzymy GWD/PWD
orzgskow zbadamy pod wzgledem funkcjonalnym, aby sprawdzi¢, czy odgrywaja
one oczekiwane role w metabolizmie skrobi.

Przeprowadzone eksperymenty pozwolg lepiej scharakteryzowaé rdéznorodnose
metabolizmu skrobi u eukariotow oraz zweryfikowac, czy jego ewolucja rzeczywiscie musiata
by¢ zawsze powigzana z endosymbiozg. Istnieje mozliwos¢, ze mechanizmy determinujace
strukture skrobi, ktore planujemy zidentyfikowaé, wystepuja takze u spokrewnionych
Z orzgskami pasozytniczych apikompleksow, tez gromadzacych skrobi¢ bez udziatu izoamylaz.
Nasze badania moga zatem umozliwi¢ opracowanie nowych lekéw na choroby powodowane
przez te protisty, takie jak toksoplazmoza. W przysztosci odkryta skrobia orzgskow oraz biatka
bioragce udzial w jej biosyntezie i1 degradacji moga mie¢ rdwniez réznorodne zastosowania
biotechnologiczne.



