Nr rejestracyjny: 2024/53/B/NZ9/01353; Kierownik projektu: dr Wioleta Anna Wojtasik-Gérna

Najbardziej niebezpiecznym patogenem Inu jest Fusarium oxysporum sp. linii (Foln), ktory powoduje
fuzaryjne wiednigcie Inu. Ta grozna choroba Inu moze spowodowaé nawet 20% straty w jego uprawie.
Wyniki naszych badan wstepnych pokazuja, ze niepatogenny szczep F. oxysporum (Fo47), ktory jest
powszechnie znanym endofitem, kolonizuje len nie powodujgc objawow chorobowych, a takze ogranicza
rozprzestrzenianie si¢ patogennego szczepu F. oxysporum w Inie, tym samym redukuje objawy chorobowe.
Len uczulany niepatogennym szczepem jest bardziej odporny na infekcje szczepem patogennym. Ponadto
wykazalismy, ze niepatogenny szczep F. oxysporum kolonizuje nie tylko korzenie Inu, ale takze jego pedy
nadziemne. Informacja ta jest wazna z tego powodu, gdyz wcze$niejsze doniesienia wskazywaty, ze endofit
Fo47 kolonizuje gldwnie korzenie roslin i nie przedostaje si¢ do pedéw nadziemnych. Dotychczasowe
badania dotyczace interakcji Inu i Fo47 skupiaty si¢ wytacznie na molekularnych mechanizmach odpowiedzi
ro§lin w badanym uktadzie. Jednak nadal niewiele wiemy o mechanizmach molekularnych lezacych u
podstaw funkcjonowania endofitycznego Fo47. Nie wiemy, jakie biatka grzybow sg kluczowe w kolonizacji
ro§lin (w naszym przypadku Inu) przez niepatogenny szczep F. oxysporum. Nie wiemy dlaczego Fo47
kolonizuje pedy nadziemne Inu. Nie wiemy, ktore biatka Fo47 inicjujg uczulenie Inu i jaki jest mechanizm
ich dzialania. Nie wiemy, w jaki sposob regulowana jest ekspresja genow kodujacych biatka wydzielane
przez szczepy grzybdw o rdéznej patogenicznosci i odpowiedzialne za kolonizacje i uczulenie roslin.

Celem tego projektu jest poznanie molekularnych mechanizmoéw dziatania niepatogennego F. oxysporum (w
interakcji Inu i Fo47) w procesach kolonizacji i uczulania Inu. Ze wzgledu na ztozono$¢ tych proceséw w
projekcie skupimy si¢ na jednej grupie biatek, ktéra moze odgrywa¢ w nich kluczowa rolg. Sg to enzymy
degradujace polimery $ciany komoérkowej ro$lin, ktorych dzialanie utatwia penetracje tkanek roslinnych,
dostarcza wolne glikany wykorzystywane przez grzyba jako zrédio energii lub elementy budulcowe i
jednoczesnie uwalnia elicitory aktywujace szlaki odpowiedzi obronnej roslin. Zaréwno niepatogenne, jak i
patogenne szczepy grzybow wydzielaja enzymy degradujace polimery $ciany komorkowej roslin, ale
kolonizacja roslin przez te dwa szczepy rozni si¢, co moze wynika¢ z odmiennej ekspresji gendéw tych
biatek. Dlatego réwnie wazne jest ustalenie, jakie mechanizmy odpowiadaja za regulacje ekspresji tych
genow. W trakcie projektu odpowiemy na dwa wazne pytania: Czy i ktore biatka grzybowe rozktadajace
polimery $ciany komorkowej roslin sa odpowiedzialne za kolonizacje korzeni i pedow Inu przez
niepatogenny szczep F. oxysporum oraz czy te same biatka aktywuja proces uczulania Inu? Czy mechanizmy
epigenetycznej regulacji gendéw kodujacych biatka degradujace polimery $cian komoérkowych roslin sg
odpowiedzialne za r6znice w kolonizacji korzeni i pedow nadziemnych Inu przez Fo47 i Foln?

Realizacja projektu bedzie obejmowata nastgpujace etapy. Pierwszym etapem bedzie identyfikacja celow
molekularnych do modyfikacji Fo47. Zostanie wykonana analiza poréwnawcza transkryptomu grzybow
Fo47 1 Foln z Inu traktowanego tymi grzybami, na podstawie ktérej wybrane zostang réznicujace
transkrypty. Nastepnie poréwnane zostang promotory tych gendéw, aby sprawdzi¢ czy ich roézna ekspresja
moze wynika¢ z réznych sekwencji promotorowych. W drugim etapie przygotowane zostang konstrukty
genowe do wyciszania wybranych gendw, a nast¢pnie wytworzone transgeniczne grzyby Fo47 cechujace sig
wyciszonymi genami. Kolejno, w trzecim etapie transgeniczne grzyby o zmienionych wiasciwosciach
wykorzystane zostang do okreslenia funkcji wybranych biatek w procesie kolonizacji 1 uczulania. Rosliny
Inu beda traktowane grzybami, a nastgpnie w wielu roznych punktach czasowych bedziemy monitorowaé
postep kolonizacji m. in. przez obserwacje makroskopowe i mikroskopowe oraz zawartos¢ materiatu
genetycznego grzybow. Ostatnim etapem bedzie sprawdzenie czy mechanizmy epigenetyczne (metylacja
DNA, metylacja i acetylacja histonow, milRNA) reguluja ekspresje¢ wybranych genow w niepatogennym i
patogennym szczepie F. oxysporum.

Efektem realizacji projektu bedzie poznanie roli grzybowych biatek degradujacych polimery S$ciany
komoérkowej Inu w procesie kolonizacji i uczulania przez niepatogenny szczep F. oxysporum. W przysztosci
ta wszechstronna wiedza na temat interakcji Inu-Fo47 przyczyni si¢ do $wiadomego wykorzystania Fo47
jako potencjalnego $rodka biokontroli zwigkszajacego odpornos¢ Inu na infekcje wywotane patogennym
szczepem F. oxysporum w uprawach polowych.



