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Metabolizm lipidow jest fundamentem biologii roslin, wptywajac na szeroki zakres
procesow. Chociaz lipidy gléwnie shuza jako sktadniki strukturalne bton komoérkowych i
rezerwy energii, ich rola wykracza daleko poza te podstawowe funkcje. Thuszcze sa kluczowe
w transdukcji sygnatow, reakcjach na stres i adaptacji do wyzwan S$rodowiskowych.
Zrozumienie szlakow biosyntezy i mechanizmow regulacyjnych, ktore rzadza metabolizmem
lipidéw w ro$linach, jest niezbedne do uzyskania wszechstronnych wgladéw w te istotne
procesy biologiczne.

Lipidy roslinne i algowe mozna szeroko podzieli¢ na dwie gléwne grupy: lipidy
zapasowe 1 lipidy btonowe. Lipidy zapasowe, gtownie triacyloglicerole (TAG), stuza jako
rezerwy energii 1 wegla. Z kolei lipidy btonowe sg niezbednymi sktadnikami zaréwno
fotosyntetycznych, jak i niefotosyntetycznych bton. Skiad lipidowy bton jest skomplikowany i
r6zni si¢ w zalezno$ci od réznych przedzialow komorkowych, typow komorek 1 gatunkow. Na
przyktad galaktolipidy sa obecne w btonach plastydow, podczas gdy fosfolipidy dominujg w
btonach poza plastydami. Dodatkowo rosliny ladowe tworza ochronng warstwe lipidowa
sktadajaca si¢ z woskow 1 kutyny na ich powierzchni, co pomaga zapobiegaé utracie wody,
chroni¢ przed infekcjami drobnoustrojowymi i dziata¢ jako mechanizm obronny.

Najwazniejsza formg magazynowania lipidow sg triacyloglicerole (TAG). TAGi
formowane w blonie retikulum endoplazmatycznego (ER) sa deponowane pomiedzy
warstwami dwuwarstwy btonowej, ostatecznie tworzac kuliste organelle znane jako ciata
thuszczowe (LD). Te LD oddzielaja si¢ od btony ER i lokalizujg w cytozolu. Ostatnie modele
w drozdzach i grzybach sugeruja potencjalne powiagzanie migdzy synteza TAG a cyklem
komorkowym. Na przyktad w drozdzach Saccharomyces cerevisiae kompleks NEM1/SPO7
aktywuje PAHI1 (fosfataze fosfatydynowsg), kluczowy element regulacji syntezy TAG i
biogenezy blon. Funkcja PAHI przekierowuje przeptyw kwasu fosfatydowego (PA) z
produkcji fosfolipidow (PL) na synteze TAG, prowadzac do akumulacji LD. Aktywnos¢
fosfatazy fosfatydowej (PAH1) w drozdzach jest $cisle zwigzana z jej stanem fosforylacji, na
ktory wplywa roznorodna grupa kinaz biatkowych. Pomimo obszernej wiedzy zdobytej z
modeli drozdzowych, regulacja rownowagi lipidowej przez kompleks NEMI1/SPO7 w
wyzszych ro§linach pozostaje stosunkowo niezbadang dziedzing. To stwarza okazj¢ do
zbadania konserwacji i potencjalnych funkcji homologicznych biatek podobnych do NEM1 w
metabolizmie roslin.

Proponowane badania maja na celu zbadanie charakterystyki funkcjonalnej SSP5 i
HAD4 z Arabidopsis thaliana jako potencjalnych homologéw drozdzowego NEM1. Poprzez
podejscie badawcze taczace rozne metody eksperymentalne, ten projekt ma potencjal
wyjasnienia mechanizmu 1 rol biatek podobnych do NEM1 w procesach komorkowych roslin,
ze szczegdlnym naciskiem na szlaki metaboliczne lipidow. Zrozumienie tych mechanizmow
moze otworzy¢ nowe drogi do poprawy odpornosci 1 produktywnosci upraw, przyczyniajac si¢
do postepdéw w rolnictwie 1 biotechnologii.



