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Precyzyjne wyznaczanie pozycji punktow odgrywa kluczowg role nie tylko dla poprawnego dzialania
technik pozycjonowania, ale takze w pomiarach zmian, ktore sg podstawowymi zroédtami wiedzy o Ziemi i
jej dynamice. Nieustannie prowadzone sg badania majace na celu poprawienie doktadnosci opisywania
globalnych procesow definiowanych z wykorzystaniem geodezji satelitarnej, takich jak zmiany poziomu
morz i oceandéw, bilanse masy lodowcow czy zmiany pola grawitacyjnego Ziemi. Konieczne jest zatem
nieustanne doskonalenie definiowania i realizacji ziemskich uktadéw odniesienia (ang. Terrestrial Reference
Frame, TRF), na podstawie ktorych zmiany te sg opisywane. W ramach Globalnego Systemu Obserwacji
Geodezyjnych  (ang. Global Geodetic Observing System, GGOS), flagowego komponentu
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Geodezji (ang. International Association of Geodesy, IAG),
postulowano wymog globalnego TRF o doktadnosci 1 mm i stabilnosci o 0,1 mm/rok. W celu realizacji tego
postulatu niezbedna jest poprawa jakos$ci danych pochodzacych z czterech glownych technik geodezji
kosmicznej: interferometrii wielkobazowej (ang. Very Long Baseline Interferometry, VLBI), satelitarnych
pomiaréw laserowych (ang. Satellite Laser Ranging, SLR), globalnych systemow nawigacji satelitarnej
(GNSS) oraz orbitografii dopplerowskiej i radiopozycjonowania zintegrowanego przez satelite (DORIS).

SLR odgrywa kluczowa role w realizacji TRF, poniewaz jest podstawowa i jedyna technika okre$lania
poczatku TRF, a takze towarzyszy w definiowaniu skali. Od pazdziernika 2013 roku, w zwigzku z
problemami z rozwigzaniami VLBI, SLR jest takze jedyng technika definiujaca skalg¢ w najnowszej realizacji
Migdzynarodowego Ziemskiego Uktadu Odniesienia (ang. International Terrestrial Reference Frame, ITRF).
Zatem technika SLR odpowiada za dwa z trzech komponentéw definiujacych ITRF od 2013 roku (poczatek,
skala i orientacja). Ponadto ma decydujacy wplyw w wyznaczaniu ziemskiego pola grawitacyjnego, ktore
jest zmienne w czasie na skutek redystrybucji mas w uktadzie ziemskim. Dzigki obserwacjom SLR modele
potencjatu grawitacyjnego sg uzupelniane o wspotczynniki Cyo (splaszczenie Ziemi) oraz Cszo (parametr
opisujacy réznice pomiedzy potkulg pétnocng a potudniows), w modelach pochodzacych z dedykowanych
misji takich jak GRACE Follow-On (Gravity Recovery and Climate Experiment). Dzieki technice SLR
zaré6wno mozemy wypetnia¢ luki w danych, jak i kontrolowac¢ je jako dodatkowe zrédto informacji o polu
grawitacyjnym Ziemi. Oprocz wymienionych powyzej zastosowan, SLR ma swo6j wklad takze w
wyznaczaniu i walidacji orbit aktywnych satelitow i $mieci kosmicznych oraz do pomiaréw efektow
zwigzanych z ogo6lna teorig wzglednosci. Istotnos¢ techniki SLR w realizacje TRFs, a takze szeroki wachlarz
zastosowan powoduje, ze niezbedne sg wszelkie dzialania majgce na celu poprawe jakosci danych
dostarczanych przez ta technike.

Celem projektu jest poprawa jakosci rozwigzan satelitarnego pomiaru laserowego przyszlej generacji
poprzez ulepszenie segmentow naziemnych i kosmicznych, tj. stacji i satelitow w oparciu o symulowane
obserwacje. W zwiazku z tym przeprowadzona zostanie optymalizacja dziatania sieci stacji SLR poprzez
kompleksowa analize wydajnosci, mozliwosci technicznych, standardow operacyjnych i wyzwan, przed
ktorymi stoi obecnie Miedzynarodowa Stuzba Pomiaréw Laserowych (International Laser Ranging Service,
ILRS), w kontekscie dziatalno$ci i udostgpniania danych ze wzgledu na aspekty wspotczesnej geopolityki.
Wykonana zostanie takze analiza korzysci ptynacych z niskokosztowych mini-stacji w stosunku do
wysokokosztowych klasycznych stacji SLR. W szczeg6élno$ci zbadany zostanie kompromis miedzy
przysztymi inwestycjami w segment kosmiczny (wigcej satelitow geodezyjnych) a poprawag segmentu
naziemnego (wigcej stacji, wigcej obserwacji, lepsza jakos¢ danych).

Projekt STRONGER ma za zadanie dostarczy¢ jasnych wskazéwek i rekomendacji majacych na celu
usprawnienie w dazeniu do poprawy doktadnosci i jakos$ci techniki SLR, dzigki czemu dane dostarczane
przez satelitarne pomiary laserowe beda niezawodne i wiarygodne. Takie dziatanie bedzie bezposrednio
przektada¢ si¢ na lepsza zdolno$¢ do monitorowania dynamiki Ziemi poprzez precyzyjniej realizowane
TRFs, a takze doktadniejsze modele pola grawitacyjnego Ziemi. To natomiast oznacza lepsze zrozumienie
procesow geofizycznych Ziemi, prowadzac do lepszych prognoz dotyczacych klesk zywiotowych oraz
skutkéw zmian klimatu co jest niezbedne do podejmowania $§wiadomych i1 wlasciwych decyzji dla
bezpieczenstwa spolecznosci. Wyniki projektu dostarczg cennych informacji na temat tego, czy przyszle
inwestycje powinny koncentrowaé si¢ na ulepszaniu stacji naziemnych, czy na wystrzeliwaniu nowych
satelitow, zapewniajac efektywniejsze wykorzystanie zasobow.



