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Szybka metoda wstepnego badania bezpieczenstwa nowych ekologicznych materialow
stosowanych do pakowania zywnosci

Globalny problem zwigzany z utylizacja plastikowych odpadéw stal si¢ przyczyna wdrazania roznych
dziatan proekologicznych, a jednym z nich jest tzw. Dyrektywa Plastikowa (obowigzujaca na ternie Unii
Europejskiej od 2019 roku). Ten dokument wymusit wprowadzenie na rynek konsumencki m.in. materialow
pochodzenia roslinnego do pakowania Zywnosci i napojéw. Wsrod nich do najbardziej popularnych
zalicza si¢ bambus, lis¢ palmowy, otrgby pszenne, trzcing cukrowa, polilaktyd i papier. Ze wzgledu na
sytuacje $rodowiskowa, takie materialy sa obecnie bardzo pozadane, gdyz wykazuja podatno$¢ na
biodegradacje lub recykling. Jednak nie do konca rozpatrzono ich bezpieczenstwo, gdyz moga stanowié
zrodlo zanieczyszczenia ZywnoSci niebezpiecznymi zwiazkami chemicznymi, obniZzajacymi jej jakos$é
lub zmieniajacymi smak i zapach. Naturalna zdolno$¢ roslin do pochtaniania zanieczyszczen ze
srodowiska sprawia, ze toksyczne zwigzki chemiczne bywaja magazynowane w ich tkankach. Jezeli
skazona roslina zostanie wykorzystana do produkcji opakowan i naczyn, wéwczas niepozadane
zwiazKki chemiczne moga latwo przedosta¢ si¢ do ZywnoS$ci. Szczegbélnym zagrozeniem sa
niskoczasteczkowe zwiazki karbonylowe, a zwlaszcza formaldehyd (wg WHO wykazuje wlasciwosci
rakotworcze). Wigkszo$¢ z niepozadanych zwigzkoéw chemicznych jest szkodliwa nawet na niskich
poziomach stezen, zatem pojawia si¢ konieczno$¢ monitorowania jakosci nowoczesnych opakowan i ich
wplywu na Zywnos§¢é.

W kontroli jako$ci zywnosci powszechne zastosowanie znalazty metody chromatograficzne, ktore
umozliwiaja oznaczanie $ladowych iloSci zanieczyszczen. Jednak ich znaczacymi ograniczeniami sa
czasochtonno$¢ analiz, konieczno$¢ stosowania drogich rozpuszczalnikoéw i specjalistycznej, kosztownej
aparatury. Ponadto powszechnie stosowane procedury wstepnego przygotowania probki do badan sg zwykle
pracochtonne i sktadajg si¢ z licznych etapow i procesow, np. derywatyzacji (upochodnienia), mineralizacji,
ekstrakcji czy oczyszczania.

Do okreslenia wystepowania wielu szkodliwych substancji stosuje si¢ takze czujniki elektrochemiczne,
ktore moga m.in. bada¢ unoszace si¢ w powietrzu opary wielu substancji. Czujniki takie od lat znajdujg
zastosowanie w systemach przeciwpozarowych (popularne czujki), goérnictwie (wykrycie niebezpiecznego
stezenia gazoéw palnych) czy w monitoringu jakosci powietrza (st¢zenie pylow zawieszonych PM2.5
i PM10). Zaletami takich czujnikow s3: natychmiastowe wyniki pomiaréw, niewielkie rozmiary,
stosunkowo niska cena oraz latwos$¢é wykorzystania. Niestety, moga by¢ czule na inne gazy niz badany,
charakteryzuja si¢ ograniczong zywotnoscia (nieprzekraczajaca kilku lat), wrazliwoscia na temperaturg czy
wilgotnos$¢ 1 czgsto rozbieznosciag odczytéow pomiedzy réznymi egzemplarzami. Wymagaja odpowiedniej
kalibracji wzglegdem metody wzorcowej, np. metody chromatograficznej. Przeprowadzone juz badania
wstepne wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania tych czujnikow do badania oparéw z podgrzewanych
naczyn pod katem uwalniania z nich formaldehydu.

W niniejszym interdyscyplinarnym projekcie planowane jest przeprowadzenie badan migracji
szczegolnie niepozadanych zwiazkéw chemicznych z naczyn ro$linnych do Zywno$ci o réznym
charakterze (neutralnym, kwasnym, alkoholowym, ttustym i suchym) przy zastosowaniu wybranych metod
chromatograficznych. Pozwoli to na zidentyfikowanie szczegélnie niepozadanych zanieczyszczen
zywnosci i wybranie tych materialéw, ktore moga stwarzaé najwieksze zagrozenie dla konsumentéw.
Ponadto zostanie opracowana szybka i niskobudzetowa metoda badania jakos$ci naczyn roslinnych.
Wykorzysta ona czujniki elektrochemiczne, np. specyficzne wzgledem formaldehydu, lotnych zwigzkéw
organicznych i innych zanieczyszczen srodowiskowych, co bylo do tej pory pomijane przez spolecznosé
naukowa. Realizacja tego celu obejmuje przygotowanie stanowiska pomiarowego umozliwiajacego
przeprowadzenie procesu kalibracji i walidacji wybranych czujnikow elektrochemicznych wzgledem
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Rysunek 1. Schemat przedstawiajacy gtéwne zatozenia projektu



