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Zdrowie cztowieka to szczegblnie wazny temat badan dla naukowcow. Coraz czes$ciej w tym kontekscie
poruszany jest problem alergii, a przede wszystkim alergii wziewnych. Szczego6lng role w wywolywaniu
alergii maja obecne w powietrzu ziarna pytku roslin, ktére produkowane sg przez drzewa w okresie
kwitnienia. Ziarna pytku maja mikroskopijne rozmiary, dlatego moga bez trudu wnikaé¢ do naszego
organizmu. W ziarnach pytku wystepuja biatka, ktére po rozpoznaniu przez nasz uklad odpornosciowy
wywoluja odpowiedZz immunologiczna, co przejawia si¢ dla nas poprzez negatywne objawy. Gtownie
dotyczy to alergicznego niezytu nosa, problemow z oddychaniem, kaszlu, zawienia oraz swedzenia
oczu. W Polsce szczegdlnie alergenny charakter majg ziarna pytku: olszy, leszczyny, brzozy, traw oraz
ambrozji. Analizy wskazuja, ze wspolczesnie problem alergii wzrasta. Wptywa na to szczegodlnie
globalne ocieplenie. Widoczny jest trend zwickszonej produkcji liczby ziaren pytku oraz wydluzenia
czasu trwania sezonOw pylenia. Trend rosnacego problemu alergicznego zwigzanego z ziarnami pytki
powoduje, ze badania nad tym tematem maja wyjatkowa istotnosc.

W celu okreslenia zagrozenia alergicznego nalezy ustali¢ ilo$¢ ziaren jaka w danym momencie
wystepuje w powietrzu. Proporcjonalnie im wyzsze stgzenie tym silniejsze odczuwane przez nas
objawy. Jest kilka sposobow na okreslenie ilo$ci ziaren pytku w powietrzu, jednak w wigkszo$ci sa to
metody manualne, gdzie okreslenie stezenia nastepuje z opoOznieniem czasowym. Coraz bardziej
popularne stajg si¢ metody automatyczne, ktére wcigz jednak wymagaja poprawy, dlatego waznym
wyzwaniem dla nauki jest rozw06j mozliwos$ci detekcji w czasie rzeczywistym. Istotna jest tutaj kwestia
wykorzystania tzw. uczenia maszynowego, czyli algorytmu, ktéry po wprowadzeniu pewnych
informacji jest w stanie w odpowiedni sposob wykonywa¢ wyznaczone przez nas zadanie, w tym np.
rozpoznawa¢ ziarna pytku. Jednym z urzadzen, ktére bazuja na wykorzystaniu tego algorytmu jest
planowane do uzycia w projekcie — Swisens Poleno Jupiter, ktore znajduje si¢ w Zaktadzie Klimatologii
i Ochrony Atmosfery we Wroctawiu. Zasada dziatania detektora jest prosta, do jego wngtrza zasysane
jest powietrze, a wraz z nim wystepujace wowczas czastki takie jak wtasnie ziarna pytku. Ziarno pytku
przechodzac przez urzadzenie poddawane jest analizie w kilku etapach. Bazujac na wcze$niej
posiadanych informacjach algorytm jest wowczas w stanie rozpoznaé ziarno pytku i zlicza¢ kolejne,
dzigki czemu otrzymujemy stezenie w okreslonej przez nas jednostce czasu. Jednym z trzech celow
projektu jest poprawa dzialania urzadzenia poprzez wprowadzenie do algorytmu danych o polskich
ziarnach pytku. Dotyczy¢ to bedzie dwdch najbardziej alergennych rodzin roslin, czyli Brzozowatych
oraz Traw. Planowane jest rowniez zwigkszenie szczegdtowosci detekcji poprzez rozwdj metody
rozpoznania.

Dla alergikow wazna kwestig jest takze zmienno$¢ stgzenia ziaren pytku w przestrzeni. Badania
wskazuja, ze nawet w niewielkiej odleglosci stezenia moga si¢ znaczaco roznicowac. W celu okreslenia
dynamiki zmian popularne jest uzycie tzw. modelowania przestrzennego. W nauce popularne sa techniki
modelowania, ktore wykorzystywane sa do oddania w jak najlepszy sposob rzeczywistych warunkow.
Do modelowania planowane jest uzycie modelu ADMS-urban, ktory dedykowany jest do obliczania
dyspersji (rozpraszania) zanieczyszczen w przestrzeni miejskiej. Drugi cel projektu stanowi
dostosowanie modelu do pracy z pytkami roslin i okre§lenie zmienno$ci ilosci ziaren pytku we
Wroctawiu. Analizie poddane zostang ziarna pytku roslin Brzozowatych oraz Traw w celu sprawdzenia
jak model zadziata w dwodch roznych okresach kwitnienia oraz przy zréznicowanej specyfice obu
taksonow.

Ostatni cel dotyczy uzycia danych o stezeniu ziaren pytku z detektora Swisens Poleno Jupiter i na tej
podstawie generowanie map st¢zen za pomoca modelu ADMS-urban dla Wroctawia w czasie
rzeczywistym. Powstale mapy bylyby niezwykle cennym zrédtem informacji o biezagcym zagrozeniu
alergicznym dla wszystkich ludzi zmagajacych si¢ z tym problemem.

Do spodziewanych efektow projektu nalezy poprawa dziatania algorytmu rozpoznajacego ziarna pytku
w urzadzeniu Swisens Poleno Jupiter. Wiele prac naukowych wskazuje, ze praca na podstawie nowych
danych pozwala na poprawe skutecznosci detekcji. Prace naukowe wskazujg, ze mozliwe jest
dostosowanie modelu ADMS-urban do okreslania przestrzennej zmienno$ci stezen wielu rodzajow
czgstek. Artykuty udowadniajg wysokg skutecznos$¢ dziatania modelu, wigc rowniez w projekcie mozna
zatozy¢ uzyskanie wynikow bliskich z stanem faktycznym. Wyniki pozwolg na okreslenie dynamiki
stezen ziaren pylku w obszarze miejskim. Wykorzystanie danych w czasie rzeczywistym do
modelowania przestrzennego rowniez zaczyna pojawia¢ w pracach naukowych, co wskazuje, ze
mozliwe jest zastosowanie takiego podejscia. Jednak jest to wcigz nowy temat, co tylko podkresla
istotnos¢ postawionego w projekcie celu.



