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Formowanie si¢ gwiazd zachodzi w obtokach pytu i gazu molekularnego, ktére stanowia najzimniejsza
i najgestsza czes$¢ osrodka migdzygwiazdowego w galaktykach. Grawitacyjne zapadanie si¢ obtokéw
molekularnych prowadzi do powstawania zaggszczen materii, w ktérych powstaja pojedyncze gwiazdy
lub uktady wielokrotne gwiazd. Co roku w naszej Galaktyce formuje si¢ kilka nowych gwiazd, zwykle
podobnych do naszego Storica. Tempo powstawania gwiazd jest $ciSle zwiazane z dostgpnym rezer-
wuarem gestego gazu, co jest widoczne w ogromnym zakresie skal przestrzennych, od zageszczenh ma-
terii w Drodze Mlecznej po cate galaktyki. Bardzo wazna rolg odgrywaja rowniez wtasciwosci fizyczne
i chemiczne Srodowiska, w ktérym powstaja gwiazdy.

W astronomii uzywamy metalicznosci do okreslenia udziatu pierwiastkéw cigzszych niz wodor i hel
w gazie. W naszej Galaktyce metaliczno$¢ maleje wraz z odlegtoscia od centrum, a na jej obrzezach
przyjmuje wartoSci nizsze niz w wewnetrznym dysku Galaktyki 1 podobne do Obtokéw Magellana,
galaktyk satelitarnych Drogi Mlecznej. Obloki molekularne w zewnetrznej Galaktyce sa podobne do
tych w innych galaktykach, ale procesy powstawania gwiazd moga by¢ zbadane z duzo wigksza pre-
cyzja wynikajaca z mniejszej odleglosci od Stonica. Z tego powodu, zewnetrzne czesci naszej Galaktyki
stanowiq unikatowe srodowisko do okreslenia wptywu obnizonej metalicznosci na powstawanie gwiazd.
Zmniejszona obfitos¢ pytu i czasteczek cigzszych niz wodoér molekularny w tych obszarach wptywa
na ogblny budzet chtodzenia gazu i pylu. Sredni strumiefi promieniowania kosmicznego i natezenie
pola promieniowania ultrafioletowego sa rowniez nizsze, ale zarowno wysokoenergetyczne czastki, jak i
promieniowanie wnikaja glebiej w obtoki molekularne.

Projekt ten ma na celu oceng wplywu metaliczno$ci, warunkéw fizycznych (temperatura, gestosé,
promieniowanie ultrafioletowe) i Srodowiska na formowanie si¢ gwiazd w skali przestrzennej od lokalnych
zageszcezen materii do obtokéw molekularnych. Pozwoli nam to potaczyé procesy i warunki fizyczne i
chemiczne widoczne w matych skalach przestrzennych z globalnym obrazem powstawania gwiazd. Jest
to istotne, poniewaz metalicznos¢ zewnetrznej Galaktyki jest podobna do typowych galaktyk w kulmi-
nacyjnym okresie formowania sie gwiazd we Wszechswiecie. Stqd, Galaktyka zewnetrzna stanowi ide-
alny wzorzec do badania formowania sie gwiazd w uktadach o niskiej metalicznosci we wczesniejszych
epokach kosmologicznych.

W tym projekcie wykorzystamy obserwacje z dwéch teleskopdw na pustyni Atacama w Chile: 12-
metrowego Atacama Pathfinder Experiment oraz 6-metrowego CCAT Fred Young Submillimeter Tele-
scope (FYST). Badajac emisj¢ czasteczek (np. cyjanowodoru) i atoméw (np. wegla) obecnych w obtokach
molekularnych, okreslimy sktad chemiczny oraz warunki fizyczne i procesy zachodzace w miejscach nar-
odzin gwiazd.

W ramach projektu spodziewamy si¢ zidentyfikowa¢ zmiany w obfitoSci molekut wraz ze zmienia-
jaca sig iloscig metali, ktéra zalezy od odlegtosci od Centrum Galaktyki. Zmierzone obfitoSci powinny
odzwierciedla¢ zaréwno sktad chemiczny, jak 1 warunki fizyczne gazu, co czyni je istotnym narzedziem
do badania formowania si¢ gwiazd w réznych Srodowiskach. Ponadto, w ramach projektu spodziewamy
si¢ wykry¢ znaczng ilo$¢ gazu atomowego/jonowego. Taki gaz powstaje w wyniku niszczenia molekut
przez promieniowanie UV i nazywany jest zwykle ,,ciemnym gazem CO”. CO jest druga najobficiej
wystepujaca czasteczka we Wszech§wiecie, powszechnie wykorzystywana do szacowania ilosci wodoru
molekularnego, a zatem i catkowitej masy gazu w obtokach. W niektorych galaktykach nawet 70% gazu
moze by¢ niewidoczne z powodu fotodysocjacji CO, a podobnego efektu spodziewamy si¢ na ubogich
w metale obrzezach naszej Galaktyki. Korzystajac z najnowoczesniejszych modeli obtokéw moleku-
larnych, zbadamy promieniowanie ultrafioletowe i kosmiczne w zewngtrznej Galaktyce i okreslimy jego
wplyw na powstawanie gwiazd, co ulatwi interpretacj¢ obserwacji innych galaktyk.



