Nr rejestracyjny: 2024/55/D/ST10/01222; Kierownik projektu: dr Dorota Srodek

Klatraty to zwigzki krystaliczne typu go$é-gospodarz, w ktoérych struktura gospodarza
sktada si¢ ze polihedralnego szkieletu jednego zwigzku chemicznego tworzacego pustki
strukturalne, w ktérych lokuja si¢ czastki drugiego zwiazku chemicznego - goscia. Sg one
rzadkie w naturze. Najbardziej znanym zwiazkiem klatratowym sa hydraty metanu sktadajace
si¢ z czastek wody 1 gazu bogatego w metan. Ostatnie badania wykazaly, ze mineraly
nalezace do nadgrupy mayenitu moga rowniez tworzy¢ zwiazki klatratowe. Ich ogolny wzor
chemiczny mozna przedstawi¢ jako Xi12T1403x(OH)sx[We], gdzie X = Ca, T = AlI¥, Fe¥,
Mg?, Si** lub Ti** oraz x = 0-2. Mozna je znalezé w wapniowo - krzemianowych skatach
pirometamorficznych, ktére powstaja w warunkach bardzo wysokich temperatur i niskich
cisnien. Posiadaja one nanoporowatg strukturg, ktora zbudowana jest ze szkieletu
tetraedrycznego i sze$ciu pustek strukturalnych. W $rodku kazdej pustki znajduje sie pozycja
W, ktora moze by¢ obsadzona przez jony lub molekuty, takie jak F-, ClI;, OH", H,O etc. W
zwigzku ze swoja specyficzng struktura, obsadzenie pozycji W w strukturze jest nietrwate i
fatwo moze zosta¢ zmienione, przez co mineraty nadgrupy mayenitu moga “wytapywac” ze
srodowiska sktadniki gazow badz fluidéw krazacych w obrebie skat pirometamorficznych.

Celem projektu jest opracowanie modelu powstawania klatratow w mineratach nadgrupy
mayenitu. Aby to osiaggnac, zbadane zostang podstawienia roznych jonow i molekut w
obrgbie pozycji W w naturalnych mineratach nalezacych do nadgrupy mayenitu i ich
syntetycznych analogach.

Aby poréwnaé ze sobg mineraty nadgrupy mayenitu o réznej historii geologicznej, i co
za tym idzie r6znymi podstawieniami w obrebie pustek strukturalnych, planowany projekt
zaklada badanie tych mineralow =z kilku roéznych lokalizacji, takich jak skaty
pirometamorficzne Kompleksu Hatrurim (lzrael) oraz ksenolity wyst¢pujace w skatach
wulkanéw Szadyt - Khoch (Osetia Potudniowa), Bellerberg (Niemcy), Czegem (Rosja), a
takze w obrgbie wulkanicznej wyzyny nad Balatonem (Wegry) oraz w kamieniotlomach w
prefekturze Tadano (Japonia). Oprocz badan naturalnych faz, proponowany projekt zaktada
odtwarzanie badanych mineratbw w warunkach laboratoryjnych przy uzyciu materiatu
syntetycznego. W ostatnich latach syntetyczne odpowiedniki mayenitow wzbudzaja
powszechne zainteresowanie, wraz z odkryciem wystgpowania w nich przewodnosci jonowe;j.
W zwigzku z tym opracowanie réznych podstawien w obrebie mineratdw nadgrupy
mayenitow przyniesie wiele istotnych informacji nie tylko w dziedzinie geologii, ale takze
przyczyni si¢ do rozwoju nowoczesnych materiatow stosowanych w elektronice, ochronie
srodowiska oraz cementach.

Przedstawiony problem badawczy jest innowacyjny ze wzgledu na obejmowanie swoim
zasiegiem nowych naturalnych klatratow. Doswiadczenie lidera proponowanego projektu w
pracy nad badaniami mineratéw nadgrupy mayenitu oraz bogate zaplecze laboratoryjne
gwarantuja rzetelny przebieg projektu oraz uzyskanie zaplanowanych wynikow. Wstepne
badania prowadzone nad fluormayenitami z Kompleksu Hatrurim dostarczyly danych o
wystepowaniu podstawien roznych zwigzkow siarki, w tym neutralnej czastki H»S, w pozycji
W. Obecnos¢ neutralnej molekulty H>S $wiadezy o tym, ze mamy do czynienia z nowym,
naturalnym typem klatratu.

Najwazniejszym spodziewanym efektem projektu bedzie odkrycie i opisanie nowego
naturalnego zwigzku klatratowego. Biorac pod uwage, ze pomimo intensywnych badan nad
nadgrupg mayenitu nie sg znane wszystkie naturalne odpowiedniki faz syntetycznych (takich
jak np. “czysto tlenowy” czton Cai2Al14033) szczegdtowe badania réznych podstawien w
obrebie nadgrupy mayenitu przynosza realng mozliwos¢ odkrycia i opisania nowego mineratu,
co jest wielkim sukcesem i olbrzymim wktadem w dziedzinie mineralogii, chemii i fizyki
ciata stalego. Dane uzyskane podczas planowanego projektu przyczynig si¢ rowniez do
stworzenia nowych, zaawansowanych materiatdéw stuzgcych do inkorporacji pierwiastkow
szkodliwych dla srodowiska, takich jak siarka, chlor czy fluor.



