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Powszechne stosowanie lekéw doprowadzito do obecno$ci aktywnych substancji w
srodowisku naturalnym, budzac obawy dotyczace potencjalnych skutkow ekologicznych. -blokery,
klasa farmaceutykéw powszechnie przepisywanych w chorobach sercowo-naczyniowych, zyskaty
uwage ze wzgledu na ich coraz czestsze wykrywanie w réznych ekosystemach. Ale w jaki sposob
leki, w tym B-blokery przedostajg si¢ do srodowiska? Kiedy ludzie zazywaja leki, ich organizmy
metabolizuja i wchtaniajg tylko ich czg¢s¢. Pozostala dawka jest wydalana, wprowadzajac te
substancje do §ciekow. Pomimo Ze, oczyszczalnie Sciekow sa projektowane w celu usuwania r6znych
zanieczyszczen, mogg catkowicie nie eliminowa¢ pozostatosci farmaceutykow. Niektore leki moga
zatem przechodzi¢ przez proces oczyszczania bez zmian i dostawaé si¢ do zbiornikow wodnych
poprzez oczyszczone S$cieki. W rezultacie farmaceutyki sg obecnie wykrywane w wodach
powierzchniowych, wodach gruntowych, glebie, osadach, a nawet w wodzie pitnej. Ich obecnos¢ w
srodowisku nie jest niezauwazalna, poniewaz czg¢sto negatywnie wptywaja na organizmy nienalezace
do grupy docelowej, w tym ludzi, ktorzy nie potrzebuja tych lekow. Jedng z najbardziej obiecujacych
metod usuwania lekéw ze §rodowiska jest bioremediacja. Poprzez proces znany jako degradacja
mikrobiologiczna, leki takie jak metoprolol (jeden z najczesciej przepisywanych B-blokerow w
Europie) mogg by¢ przeksztatcane w nieszkodliwe produkty uboczne. Niedawno wyizolowane ze
srodowiska konsorcjum mikroorganizméw jest zdolne do rozktadu metoprololu i tym samym, moze
przeksztalci¢ zagrozenie dla sSrodowiska w proces naturalny.

Celem tego projektu jest poznanie potencjatu drzemigcego w wyizolowanym konsorcjum
mikroorganizméw degradujacym metoprolol poprzez poznanie jego genomu, metabolizmu i
zdolnosci degradacyjnych. Aby to osiagna¢, projekt zaklada sprawdzenie jego umiejetnosci do
asymilacji r6znych zwiazkow oraz przyjrzenie si¢ jego genomowi i wyprodukowanym biatkom pod
katem unikalnych wtasciwosci i enzymoéw odpowiedzialnych za rozktad metoprololu. Nastepnie
planuje si¢ maksymalizacj¢ efektywnosci degradacji leku przez konsorcjum poprzez dobor
odpowiednich warunkéw degradacji. Dodatkowo zbadana zostanie zdolnos$¢ konsorcjum do rozktadu
atenololu, ktory jest strukturalnie bardzo podobny do metoprololu oraz najpopularniejszego
ludzkiego metabolitu metoprololu — kwasu metoprolowego — czgsto wystepujacego w srodowisku.
Ostatnie zadanie w projekcie zaktada sprawdzenie, czy wyizolowane konsorcjum podczas degradacji
metoprololu generuje zwigzki mogace zagrozi¢ ekosystemom wodnym.

W literaturze praktycznie brak jest informacji na temat degradacji metoprololu przez
mikroorganizmy. Mogliby$my uzyska¢ wiedze¢ w zakresie w zrownowazonych rozwigzan, jesli
zrozumiemy, jak dziatajag mikroorganizmy zdolne do degradacji metoprololu. Wykorzystujac moc
tych mikroorganizméw, mozemy odblokowa¢ przyjazne dla Srodowiska metody zarzadzania
pozostatosciami metoprololu w srodowisku.



