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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Lekkie materialy metaliczne, takie jak stopy tytanu, sa coraz cze¢Sciej wykorzystywane w wielu
aplikacjach, w tym w pojazdach, turbinach wiatrowych, sprzecie sportowym, samolotach i urzadzeniach
biomedycznych !. Ciggle badania majgce na celu poprawe wiasciwosci tych materialow majg na celu poprawe
standardow zycia i odgrywaja kluczowa role w ksztaltowaniu zrownowazonego rozwoju srodowiska,
pomagajac zmniejszy¢ og6lny $lad weglowy poprzez redukcje masy §rodkoéw transportu, a co za tym idzie
redukcje zuzycia paliwa 2. Ponadto rozwoj technik wytwarzania przyrostowego (tzw. druk 3D) otworzyt
innowacyjne mozliwosci projektowania i przetwarzania stopdw Ti do obiektow, ktore byly czesto trudne lub
wrecz niemozliwe do osiggniecia za pomocg tradycyjnych metod produkcji *. Dowolno$¢ ksztattu oferowana
przez wytwarzanie przyrostowe umozliwia tworzenie zlozonych geometrii, a takze wlasciwosci
materiatowych dostosowanych do indywidualnych potrzeb, zwigkszajac systematycznie grupe odbiorcow
stopow Ti. Metastabilne stopy B-Ti ciesza si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem przemystu lotniczego i
biomedycznego ze wzgledu na wysoka wytrzymalos¢ na rozcigganie i ciagliwos$¢, wysoka odpornos¢ na
korozje, niska gesto$¢, niski modut sprezystosci i dobra biokompatybilnos¢. Metastabilne stopy P-Ti
wykazujace plastyczno$¢ indukowang blizniakowaniem (ang. TWinning Induced Plasticity/ TWIP) i
plastyczno$¢ indukowana transformacja (ang. TRansformation Induced Plasticity/ TWIP) maja na ogo6t
doskonatg ciagliwo$¢, ale zwykle kosztem stosunkowo niskich granic plastyczno$ci co ogranicza ich
powszechne zastosowanie . Badania prowadzone na konwencjonalnie wytworzonych odlewach wykazaty
mozliwo$¢ poprawy granicy plastycznoéci o 30-50% 3. Ponadto, badania wstepne przeprowadzone przez
Whioskodawce wykazaly, ze istnieje mozliwo$¢ umocnienia roztworowego poprzez mikrodomieszkowanie
tlenem jednofazowych (a) i dwufazowych (a+p) stopéw Ti podczas procesu topienia laserowego w zlozu
proszku (Laser Beam Powder Bed Fusion / PBF-LB) ¢®. Jednak stopowanie in sifu tlenem w procesie
PBF-LB tak, aby po wytwarzaniu material cechowat si¢ konkretna zawartoscia tlenu nie bylo jeszcze
realizowane. Projekt ma na celu zbadanie mozliwosci stosowania tlenu jako pierwiastka migdzyweztowego do
regulacji stabilnosci fazy p w celu znacznego zwigkszenia zard6wno wytrzymatosci jak i ciggliwosci stopdw
TWIP/TRIP B-Ti (m.in. Ti-Mo oraz Ti-Nb). Mikrodomieszkowanie wybranych stopéw TWIN/TRIP tlenem
bedzie prowadzone na urzadzeniu PBF-LB, ktore umozliwia kontrolowanie zawarto$ci tlenu podczas procesu.
W ramach projektu planowane jest wytworzenie wybranych stopow poprzez odlewanie w piecu tukowym,
atomizacja ultradzwigkowa w celu wytworzenia proszkow, dobdr parametrow procesu PBF-LB wykorzystujgc
wsparcie uczenia maszynowego oraz charakteryzacja wytworzonych materiatow. W ramach charakteryzacji
wytworzonych obiektéw przeprowadzone zostang badania zawartos$ci tlenu, analiza sktadu fazowego oraz
analiza obecnosci defektow poprzez tomografi¢ komputerowg, obserwacje mikrostruktury (SEM/TEM/EBSD)
oraz badania wytrzymatosciowe (twardo$¢ i statyczna proba rozciggania). Uzyskana wiedza zwigkszy
potencjat aplikacyjny zastosowania stopow TWIP/TRIP wytwarzanych w procesie PBF-LB w medycynie,
lotnictwie 1 kosmonautyce, przemys$le samochodowym oraz obronnym. Gtownym celem tego projektu jest
zbadanie mozliwo$ci modyfikacji wlasciwosci mechanicznych, w szczegodlnosci granicy plastycznosci,
wytrzymatosci na rozcigganie, ciagliwosci 1 twardosci, wybranych stopéw metastabilnych
B-Ti Ti-12Mo-xO i Ti-32Nb-xO. Postep w zakresie przetwarzania lekkich, wytrzymatych stopow Ti ma
kluczowe znaczenie dla promowania zrbwnowazonego rozwoju.
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