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Synteza nowych makrocyklicznych receptorow molekularnych ze szkieletem torandu
do selektywnej i efektywnej detekcji kationow metali

Celem tego projektu jest otrzymanie molekularnych receptorow ze szkieletem torandu
do selektywnej 1 efektywnej detekcji kationow metali.

Kationy metali wystepuja w znacznych ilosciach zarowno w $rodowisku, jak i organizmach
zywych. Uczestnicza w lub reguluja wigkszo$¢ proceséw biologicznych. Na przyktad kationy
sodu uczestniczg w przekazywaniu sygnaléw nerwowych. Niedobor sodu w diecie cztowieka
moze prowadzi¢ do $mierci. Jony magnezu sa obecne w chlorofilu, ktéremu ro$liny
zawdzigczaja swoja zielong barwe 1 zdolnos¢ do fotosyntezy. Pomidory i maliny rosng lepiej,
jesli sa nawozone nawozami zawierajagcymi magnez. W wodach gruntowych powszechnie
wystepuja jony zelaza i manganu. W nadmiarze powoduja zmiang koloru wody w kranie
na bragzowy, powstawanie plam na kafelkach w tazience i awarie pralek. Goérnictwo moze
powodowac¢ uwolnienie kationéw niektorych metali do srodowiska. Te kationy moga niszczy¢
srodowisko, a takze powodowac bardzo powazne zatrucia i choroby. Na przyktad w latach 60.
w Kamioce w Japonii kationy kadmu byly uwalniane do rzek w wyniku wydobycia srebra.
Spowodowalo to skrocenie zycia i1 bolesne choroby wielu mieszkancéw regionu.
Podsumowujac, monitorowanie st¢zenia kationdw metali jest wazne z punktu widzenia
przemystu, medycyny i ochrony §rodowiska.

Stezenia kationdw metali mogg by monitorowane za pomocg sensorow optycznych. Takie
sensory dzialaja na zasadzie zmiany koloru albo zmiany fluorescencji okreslonego zwigzku
w obecnosci okre§lonego kationu. Swiatto (kolor) mozna latwo przetworzyé na sygnat
elektryczny, ktory mozna nastgpnie np. wyswietli¢ albo gdzie§ wysta¢. Sensory optyczne
znajduja wiele zastosowan, poniewaz sg tanie, moga by¢ bardzo mate i sg tatwe w uzyciu.
W sensorach optycznych wykrywanie kationdéw czgsto odbywa si¢ poprzez zastosowanie
fluorescencyjnego ,receptora molekularnego” — dwufunkcyjnego zwigzku chemicznego
zdolnego zaréwno do fluorescencji, jak i do wigzania kationéw. Kiedy wigza kation, zmienia
si¢ ich fluorescencja.

W tym projekcie bedziemy bada¢ mozliwo$¢ zastosowania torandéw — pewnej klasy zwigzkow
chemicznych — jako mozliwych receptorow molekularnych. Torandy sa zdolne do wigzania
jonow, ale w przeszlosci byty stosunkowo mato badane i byty bardzo rzadko stosowane jako
receptory molekularne. ZebraliSmy juz wstgpne wyniki 1 dane literaturowe, ktére pozwalaja
nam sadzi¢, ze mozliwe jest opracowanie bardzo dobrych receptorow molekularnych. Teraz
otrzymamy takie zwigzki metodami syntezy chemicznej. Bedziemy bada¢ ich mozliwosci
receptorowe. Zbierzemy probki wody z kopaln, rzek itp., zeby pokazaé, ze nasze zwigzki
naprawde moga by¢ zastosowane do mierzenia stezen kationdw w tych probkach. Rezultatem
tego badania bedzie nie tylko opracowanie nowych receptorow molekularnych, ale takze
zdobycie podstawowe] wiedzy na temat zachowania zwigzkow chemicznych z klasy torandow
1 sposobu ich wytwarzania.



