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Intensyfikacja wykorzystywania nowych zrédet oraz wzrost cen energii spowodowaly rozwoj prac nad
sposobami jej magazynowania. Najwiekszy udzial w magazynowaniu energii majg elektrochemiczne zrodta
pradu — akumulatory. Najczgséciej stosowanymi sg ogniwa litowo-jonowe, ktére posiadaja najwicksza
pojemnos$¢ i moc, aczkolwiek nie ma takiego uktadu Li-ion, ktory by cechowala jednocze$nie najwicksza
pojemno$¢ i najwyzsza moc. Ogniwa litowo-jonowe uzyskujace najwicksza moc maja pojemnosci
energetyczne poréwnywalne z akumulatorami wodorkowymi. Ponadto koszt jednostki energii
zmagazynowanej w ogniwie litowo-jonowym jest kilka- kilkunastokrotnie wyzszy w poréwnaniu z innymi
ogniwami jak np. otowiowo-kwasowymi czy wodorkowymi.

Najbardziej interesujagcym wydaje si¢ magazynowanie energii w postaci wodorkow metalicznych, tworzonych
przez wodor i metale — stopy metali grup przejsciowych. Nosnikiem energii jest zaabsorbowany w anodzie
wodor, ktory podczas rozladowania ogniwa utlenia si¢ do jonéw wodorowych. Wodorki stopow metali
przejsciowych majg szerokie zastosowanie przede wszystkim w akumulatorach niklowo-wodorkowych
(Ni-MH). Uktad ten charakteryzuje si¢ znacznie wyzszg pojemnos$cig energetyczng (60—120 Wh/kg) niz od
niedawna wycofane z rynku europejskiego ze wzgledu na zawarto$¢ toksycznego kadmu ogniwa niklowo-
kadmowe (30-50 Wh/kg) czy tradycyjne akumulatory olowiowo-kwasowe (25-40 Wh/kg). Duzg zaletg ogniw
Ni-MH jest ich stosunkowo niska oporno$¢ wewngtrzna, ktoéra pozwala uzyskiwaé znaczne prady
roztadowania i zywotnos$¢ rzedu tysiecy cykli. W akumulatorze niklowo-wodorkowym elektroda ujemna
(anodg w czasie roztadowania) jest wodorek metalu typu AxBy, a elektrodg dodatnig (katods)
oksywodorotlenek niklu (NiOOH). W dotychczasowych rozwiazaniach elektrolit stanowi najczgéciej 6 M
KOH. W sklad stopu AxBy wchodza metale przejsciowe jak np. La, Mm, Ni, Al, Mn, Co. W czasie
funkcjonowania, na skutek reakcji z KOH, stop ten pokrywa si¢ warstwg tlenkoéw i wodorotlenkow metali
wchodzacych w jego sktad, powodujac znaczne utrudnienie dyfuzji joné6w wodorowych z roztworu do/z stopu
podczas procesow tadowania/roztadowania ogniwa. Aby zlikwidowaé to zjawisko, W proponowanym
projekcie chcemy zastagpi¢ elektrolit wodny niewodnymi protycznymi cieczami jonowymi. Ponadto, aby
zblizy¢ parametry pracy tego ogniwa do tzw. wysokomocowych akumulatoréw litowo-jonowych, w naszym
projekcie zamierzamy wprowadzi¢ do uktadu asymetryczny kondensator elektrochemiczny pracujacy przy
tych samych napigciach co ogniwo wodorkowe dzigki tej samej reakcji anodowej, ktorg jest utlenianie
zaabsorbowanego wodoru. W celu przyspieszenia dyfuzji wodoru stop anodowy bedzie pokryty
(,,dekorowany”) nanoczgstkami ze stopéw palladu z innymi platynowcami, przez ktére proces
sorpcji/desorpcji wodoru ulegnie znacznemu przys$pieszeniu. Nasze badania wykazaly, ze stop Pd-Ru (1%)
wykazuje zwigkszona o 20% w stosunku do palladu pojemnos$¢ absorpcyjna wodoru, a platyna najlepiej
katalizuje proces jego utleniania. Kondensator elektrochemiczny bedzie wykonany przez elektroosadzenie
palladu lub jego stopu na opracowanym przez nasz zespét przewodzacym porowatym weglu (CPC). Elektroda
dodatnia (katoda podczas procesu roztadowania) w tym ogniwie bedzie uktad redoks na bazie zwigzkow
organicznych. Procesy zachodzace w kondensatorze elektrochemicznym Pd(stop)/CPC oraz w ogniwie
wodorkowym Ni-MH polegaja na tych samych reakcjach elektrosorpcji i desorpcji wodoru w/z metalu, jakie
zachodza w ogniwie wodorkowym, z tym, ze procesy w palladzie i jego stopach przebiegajg znacznie szybciej
niz w mniej szlachetnych materialach bedacych sktadnikami stopu wodochtonnego ogniwa.

Projekt stanowi pionierskie podejéciec do badan nad sposobami przetwarzania i magazynowania energii.
Opracowany zostanie nieznany do tej pory w literaturze nowy typ niewodnego ogniwa wodorkowego z
elektrolitem opartym na cieczach jonowych, w ktorym elektroda ujemna, pelnigca funkcje anody podczas
roztadowania, stanowi¢ bedzie hybrydowy uktad sktadajacy sie ze stopu AxBy dekorowanego nanoczastkami
stopu palladu z platynowcami i kondensatora elektrochemicznego — wegla przewodzacego z cienka warstwa
palladu. Uktad AxBy-Pd(Rh,Ru,Pt)/CPC zostanie zoptymalizowany w aspekcie uzyskiwania maksymalnej
mocy pradowej z procesOw utleniania zaabsorbowanego wodoru w trakcie roztadowania. Przedstawiona w
projekcje koncepcja hybrydowego ogniwa wodorkowego moze by¢ wykorzystana w praktyce w postaci
nowych hybrydowych akumulatorow wodorkowo-niklowych.



