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Globalne wyzwanie cukrzycy. Cukrzyca to jeden z najbardziej palacych kryzysow zdrowotnych na $§wiecie,
dotykajacy ponad 820 milionéw ludzi na calym globie i pochtaniajgcy ponad 2 miliony istnien rocznie. Ta
niszczaca choroba wystepuje, gdy organizm nie moze prawidtlowo regulowac poziomu cukru we krwi, gldwnie
z powodu dysfunkcji lub utraty komérek produkujacych insuling zwanych komorkami B, ktore znajduja
si¢ w matych skupiskach nazywanych wysepkami trzustkowymi w obrebie trzustki. Obecnie pacjenci z
cukrzyca polegaja na zastrzykach insuliny, ktore jedynie przyblizaja naturalng kontrole poziomu cukru we
krwi, czynigc poszukiwanie lepszych metod leczenia pilnie potrzebnym.

Dlaczego te badania sa wazne. Naukowcy odkryli, ze ludzkie komdrki macierzyste moga by¢
przeksztalcone w komoérki produkujace insuling podobne do tych utraconych w cukrzycy. Jednak tworzenie
tych komorek w laboratorium okazato si¢ wyzwaniem, poniewaz obecne metody skupiaja si¢ na hodowaniu
komorek produkujgcych insuling w izolacji, ignorujac zloZzone sgsiedztwo komoérek wspierajacych, ktore
naturalnie je otaczaja w ludzkim organizmie. W rzeczywistym rozwoju trzustki te komoérki produkujace
insuling nie dziataja samodzielnie — sa wspierane przez naczynia krwiono$ne, nerwy i specjalne komorki
wspierajace nazywane komorkami mezenchymalnymi, ktéore pomagaja im dojrzewaé i prawidtowo
funkcjonowac.

Nasze podejscie: ""Trzustka-na-chipie™. Nasze badania maja na celu rozwigzanie tego problemu poprzez
stworzenie innowacyjnej platformy “islet*-chip' — zasadniczo miniaturowej trzustki hodowanej na chipie
mikrofluidycznym, ktéra odtwarza naturalne srodowisko, w ktorym rozwijajg si¢ komorki trzustkowe. Pomysl
0 tym jako o budowaniu kompletnego sasiedztwa trzustkowego zamiast tylko izolowanych domow.

Co robimy. Cel 1: Mapowanie planu komdrkowego Tworzymy kompleksowa mape drogowa tego, jak
wspierajagce komorki mezenchymalne rozwijaja sie i specjalizuja podczas wczesnego formowania trzustki.
Uzywajac zaawansowanych technik analizy genetycznej, zidentyfikujemy Kkluczowe przelaczniki
molekularne, ktore kontrolujg sposob rozwoju tych komorek i jakie role odgrywaja we wspieraniu komoérek
produkujacych insuling.

Cel 2: Budowa ""Trzustki-na-chipie' Projektujemy przelomowa platforme¢ mikrofluidyczna, ktora taczy
cztery podstawowe typy komorek: komorki trzustkowe (ktore staja si¢ producentami insuliny),
mezenchymalne komorki wspierajace, komorki naczyn krwiono$nych i komoérki nerwowe — wszystkie
hodowane z ludzkich komoérek macierzystych. Te komorki zostang zintegrowane na specjalnie
zaprojektowanych chipach, ktore pozwola im rosng¢ razem naturalnie, tworzac miniaturowe narzady
trzustkowe z naczyniami krwiono$nymi i potagczeniami nerwowymi.

Cel 3: Testowanie i walidacja Doktadnie przetestujemy nasze mini-trzustki uzywajac najnowoczesniejszych
technik obrazowania i analizy molekularnej, aby upewni¢ si¢, ze funkcjonujg jak prawdziwa tkanka
trzustkowa, wiaczajac ich zdolnos¢ do reagowania na poziomy cukru i produkcji insuliny w odpowiedni
Sposob.

Oczekiwane rezultaty. Te badania dostarcza kilka rewolucyjnych wynikow:

e Pierwsza kompletna mape komoérkowa rozwoju ludzkiej trzustki, ujawniajaca jak rozne typy
komorek wspolpracuja ze soba

¢ Rewolucyjna platforme testowg, ktora wiernie nasladuje rozwo6j ludzkiej trzustki, umozliwiajac
naukowcom na catym $wiecie skuteczniejsze badanie cukrzycy

o Nowe cele dla terapii cukrzycy poprzez zrozumienie doktadnie jak komorki trzustkowe dojrzewaja
i funkcjonuja

o Potezne narzedzie do testowania lekéow, ktore mogloby przyspieszy¢ rozwoj nowych terapii
cukrzycy

e Mozliwosci modelowania choréb uzywajac wilasnych komoérek pacjentow, prowadzac do
spersonalizowanych podej$¢ terapeutycznych

Przyszty wplyw. W przeciwienstwie do obecnych metod laboratoryjnych, ktore jedynie czgsciowo odtwarzaja
warunki trzustkowe, nasza platforma islet4-chip obejmuje caly proces rozwojowy od samego poczatku. To
oznacza, ze naukowcy mogg bada¢ jak rozwija si¢ cukrzyca i testowa¢ nowe terapiec na wielu etapach
formowania trzustki.

Platforma bedzie nieoceniona dla firm farmaceutycznych rozwijajacych nowe leki na cukrzyce i dla
naukowcow badajacych regeneracyjne terapie komorkowe. Uzywajac wlasnych komorek macierzystych
pacjentow, naukowcy mogliby potencjalnie hodowac spersonalizowang tkanke trzustkowa do transplantacji,
oferujac nadziej¢ na funkcjonalne wyleczenie cukrzycy.

Te badania reprezentuja zmiane¢ paradygmatu w badaniach nad cukrzyca, przechodzac od badania
izolowanych komorek do zrozumienia ztozonej orkiestry interakcji komérkowych, ktére tworza funkcjonalng
tkanke trzustkows. Zdobyta wiedza przyspieszy rozwdj terapii cukrzycy nowej generacji i przyblizy nas do
ostatecznego celu przywraécenia naturalnej produkeji insuliny u pacjentéw z cukrzyca.



