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Od gazu do smaru: Synteza zréwnowazonych smaréw na bazie poli(hydroksy-moczniko-uretanow)
z wykorzystaniem CO; oraz kompleksowa analiza ich wlasciwos$ci

Weronika Milanowska

Projekt dotyczy opracowania nowego rodzaju smaréow, w ktorych glownym zaggszczaczem bedzie polimer
otrzymany z dwutlenku wegla (CO.). Cho¢ moze to brzmie¢ to zaskakujaco, to obecnie istnieje juz wiele metod
przeksztatcania CO, w wartoSciowe surowce, ktore moga by¢ uzywane do syntezy tworzyw sztucznych
czy dodatkow funkcjonalnych. Jest to szczegélnie wazne w dzisiejszych czasach, kiedy to stoimy przed
zagrozeniem katastrofy ekologicznej zwigzanej z globalnym ociepleniem. Z tego powodu, kazda technologia,
ktora ma szans¢ wykorzysta¢ wydzielony przez cztowieka CO; jest szczegdlnie wazna.

Celem projektu jest stworzenie bezpiecznego i ekologicznego smaru, ktory doréwnuje lub przewyzsza
wlasciwosci wspotczesnych smarow. Jednak tutaj, zageszczacz nie jest, tak jak w wigkszosci przypadkow,
mydiem na bazie metalu alkalicznego (takiego jak lit), ani do syntezy nie wykorzystuje toksycznych
komponentéw. Upraszczajac, smary przypominajg strukture gabki, co ilustruje Rysunek 1. Zageszczacz posiada
porowatg strukture, w ktorej kanaliki moze wsigka¢ olej. Taki smar w warunkach pracy moze wypuszczac z siebie
olej (zjawisko rozrzedzania $cinaniem), CO zapewnia odpowiednie smarowanie czgsci.
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Rysunek 1. Zasada dziatania smarowl zdjecia SEM smarow na bazie litu i polimocznika

Obecnie na rynku dominujg smary na bazie litu - surowca uznawanego za krytyczny ze wzgledu na jego
rownoczesne uzycie w rozwijajacej sie branzy elektrycznej i elektronicznej. Niestety mozliwosci degradacji
odpadow powstatych na skutek zuzycia takich smaréw sa ograniczone, a przedostanie si¢ ich do $rodowiska
wodnego i/lub gleby stanowi istotny problem. Lepsza perspektywg okazuje si¢ zastosowanie smarOw
z zaggszczaczem polimerowym, np. poliuretanowym czy polimocznikowym, jednak $ciezka ich syntezy opiera
si¢ na zastosowaniu izocyjaniandw znanych z ich toksycznosci. Nie bez znaczenia jest tez dobdr olejow
do komponowania smaréw. Wybor sposrod olejow mineralnych, syntetycznych i naturalnych daje mozliwos¢
dostosowania wlasciwosci smaréw do warunkow uzytkowania, a takze do ich pdzniejszego zagospodarowania.

W tym projekcie CO. zostanie wykorzystany az w dwoch etapach syntezy: pierwszy z nich prowadzi do powstania
polimocznikéw (polikondensacja z diaminami), natomiast drugi pozwoli otrzymac bis(cykliczne weglany)
po przylaczeniu do diepoksydoéw. Nastepnie z obu tych poét-produktow zostang otrzymane poli(hydroksy-
moczniko-uretany), ktére zostang przetestowane jako zageszczacze smardw. Zsyntezowane materialy bedg
taczone z olejami w celu stworzenia kompozycji smarow. Beda one przeanalizowane pod katem ich struktury,
wiasciwosci reologicznych i efektywno$¢ smarowania w warunkach pracy. Zostang réwniez pordéwnane
z dostepnymi na rynku smarami. Projekt zaktada tez opracowanie uproszczonej metody syntezy smaru
bezposrednio w oleju, co pozwoli znaczaco ograniczy¢ ilos¢ etapow syntezy.

Projekt dostarczy przetomowych rozwiagzan dla przemystu smarowego i chemii polimeréw oraz pokaze, jak CO-
moze by¢ uzyty jako ekologiczny budulec materiatéw funkcjonalnych, wspierajac strategie z zakresu zielonej
chemii i gospodarki obiegu zamknigtego.



