Nr rejestracyjny: 2026/60/C/ST10/00065; Kierownik projektu: dr Mieszko Kotodziej

W ostatnich latach eksploracja najblizszego otoczenia naszej planety znaczaco rosnie.
Kiedy misje takie jak Artemis czy Mars 2020 staja si¢ rzeczywisto$cig, zrozumienie
i dokumentowanie obiektow Ukladu Stonecznego nabiera coraz wigkszego znaczenia.
Jednakze pobranie materialow do badan in situ z asteroidy wiaze si¢ z bardzo duzymi
trudno$ciami, zaczynajac od niezwykle wysokich kosztéw takiego przedsiewziecia.
Mimo to NASA, realizujagc misje ,,Psyche”, wystala statek kosmiczny, ktéry ma zbadac
bogata w metale asteroide (16) Psyche. Warto jednak zauwazy¢, ze do wstgpnego rozpoznania
asteroidy czgsto mozemy wykorzysta¢ znajdujace si¢ juz na Ziemi jej fragmenty —
czyli meteoryty. Obecnie uwaza si¢, ze na podstawie m.in. badan widmowych, w tym analiz
reflektancji $wiatta, enstatytowe chondryty (ECH) moga reprezentowaé fragmenty
wiasni asteroidy (16) Psyche. Bardzo podobnym typem meteorytow, jednakze o zupelnie
innym pochodzeniu, sg aubryty (Aub). Zaréwno ECH, jak i Aub skladaja si¢ gléwnie
z enstatytu, jednak powstaly one w zupetlie innych warunkach — przez co,
mimo wielu podobienstw w skladzie chemicznym, réznig si¢ znaczaco pod wzgledem
strukturalnym, a takze pod wzglgdem zawartosci rzadkich faz mineralnych oraz geochemii
obecnych w nich siarczkéw. Skaty te powstaly w bardzo silnych warunkach redukcyjnych,
co spowodowato, ze poszczegdlne pierwiastki zachowywaty si¢ w zupelnie inny sposob
niz w warunkach ziemskich. Przykladem sa takie pierwiastki jak Ca, Mn, Ti czy Cr,
ktére w warunkach silnie redukcyjnych wykazuja wigksze powinowactwo do siarki,
tworzac siarczki, a takze Si, ktory w Aub czeSciowo zwigzany jest z metalicznym stopem
FeNi.

Kluczowym celem projektu jest doktadna analiza sktadu chemicznego faz mineralnych
w aubrytach, zaczynajac od meteorytu Ribbeck (2024 BX1), ktéry spadt w roku 2024
w okolicach Berlina (w poblizu wsi Ribbeck), a ktorego fragment zostal zebrany zaledwie
kilka dni po upadku — co znaczaco wplywa na obserwowany w nim efekt wietrzenia.
Glownym materialem zainteresowania sg fazy siarczkowe — ich zawarto$¢ w meteorycie,
sktad chemiczny oraz struktura. Wyniki tych analiz beda istotne dla poszerzenia wiedzy
o silnie redukcyjnych $rodowiskach, ktére umozliwiaja powstawanie takich faz mineralnych,
oraz dla okreslenia, czy zawarto$¢ roznych pierwiastkéw takich jak Ti, Cr, Mn oraz REE
w aubrytach moze mie¢ znaczenie dla ich klasyfikacji jako potencjalnie interesujacych
materialdow ztozowych. Cho¢ pierwiastki te sa obecnie dostepne na Ziemi, powszechnie
przyjmuje si¢, ze ich pozaziemskie zasoby s3 na tyle rozlegte, iz moglyby potencjalnie
zaspokaja¢ potrzeby ludzkosci przez bardzo dilugi czas. Warto podkresli¢, Ze procesy
rozdzielania tych pierwiastkbw z ich form siarczkowych sa termodynamicznie znacznie
tatwiejsze niz powszechnie stosowane obecnie metody ekstrakcji z ich stabilnych tlenkow.

Badania w projekcie zostaly podzielone na cztery pomniejsze cele:

Objl1: Okreslenie objetosciowej zawartosci siarczkow w aubrytach: meteorycie Ribbeck,
NWA 14582, Djoua 001 oraz Tiglit.

Obj2: Okreslenie zawartosci bardziej perspektywicznych siarczkéw (Ca, Mn, Ti, Cr)

ODbj3: Okreslenie zawartosci poszczegdlnych pierwiastkbw w wybranych siarczkach
oraz w calej objetosci meteorytu.

Obj4: Uaktualnienie stanu wiedzy na temat tworzenia si¢ naszego Uktadu Stonecznego
oraz jednych z najbardziej redukcyjnych §rodowisk znanych w jego obrebie.



