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Komputery kwantowe, stanowig teren pionierskich badan naukowych, ktore eksplorujg
fascynujgce zasady mechaniki kwantowej w celu wykonywania ztozonych zadan
obliczeniowych. W centrum tej zaawansowanej technologii znajduje si¢ bit kwantowy, czyli
kubit, ktory stanowi podstawowa jednostke przetwarzania informacji kwantowej. Komputery
kwantowe, cho¢ wcigz znajdujg si¢ we wczesnych etapach rozwoju, majg ogromny potencjal.
Napotykaja jednak na nieodtgczng przeszkode: dekoherencje qubitow, zjawisko powodujace
utrate delikatnych stanéw kwantowych 1 wprowadzajace niedoktadnosci obliczeniowe.

Jedng z drég do pokonania tego ograniczenia jest zidentyfikowanie materiatow, ktdre obiecuja
duza odporno$¢ na btedy. Co zaskakujace, lista materiatow kandydujacych jest stosunkowo
krotka, poniewaz niewiele z nich zostalo doktadnie przebadanych.

Nasz projekt ma na celu zbadanie potencjalu nowej rodziny materiatow, péiprzewodnikow z
chalogenkami otowiu i cyny sprzezonych z nadprzewodnikami. Te materialy nie byly dotad
szeroko badane w dziedzinie nauki o informacji kwantowej. Zaktadamy, ze ich wyjatkowe
wlhasciwosci fizyczne - silne oddziatywania spin-orbit, wysoka ruchliwo$¢ elektronow i
skuteczna elektrostatyczna kontrola - umozliwiaja redukowanie dekoherencji qubitéw. Ponadto,
mogg one postuzy¢ do badania nowych zjawisk kwantowych w urzadzeniach nanoskalowych.

Aby przystapi¢ do tego naukowego przedsigwzigcia, zgromadziliSmy migdzynarodowy zespot
ekspertow z Ukrainy, Polski 1 Stanow Zjednoczonych. Reprezentujemy rézne dziedziny, sa tu
teoretycy, eksperymentatozy i hodowcy krysztatdéw. Nasza wspdlna misja obejmuje wytwarzanie
1 charakteryzacje nanostruktur oraz budowe i badanie urzadzen kwantowych powstalych przy
pomocy wspomnianych materiatdéw. Nasze wysitki wykraczaja poza prac¢ w laboratorium;
stosujemy modele teoretyczne, aby przewidzie¢ i zrozumie¢ wyjatkowe zachowanie kwantowe.
Ta synergia powinna doprowadzi¢ do iteracyjnego procesu odkrywania i rozwoju.

Oprocz dziatan badawczych projekt nasz ktadzie nacisk na propagowanie wiedzy i dziatalnos¢
edukacyjng. Wspotpracujemy z dwoma uznawanymi ukrainskimi instytucjami, Politechnika
Charkowska 1 Narodowym Uniwersytetem Charkowskim im. Karazina. Zorganizujemy kurs
online na temat materiatow 1 obliczenh kwantowych. Jednoczesnie rozwazamy mozliwos¢
wspolpracy z rozwijajacym si¢ przemystem kwantowym w zakresie transferu technologii i
szkolen pracownikow; prowadzimy rozmowy z kilkoma globalnymi firmami zajmujacymi si¢
obliczeniami kwantowymi. Nasz projekt przewiduje takze organizacj¢ hybrydowego
seminarium, ktore ma na celu zblizenie spotecznosci naukowej wokot tematow zwigzanych ze
zjawiskami kwantowymi 1 kwantowa informatyka. W ramach projektu odbedzie si¢ tez
konferencja 1 letnia szkola, ktore maja na celu dalsza integracje ukrainskich badaczy z
globalnymi wysitkami w tej dziedzinie.



