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Wody podziemne s3 jednym z najwazniejszych zasobéw naturalnych i jednym z gtéwnych zrodet stodkiej
wody na Ziemi. W poréwnaniu do wod powierzchniowych, wody podziemne sg z reguly wyzszej jakos$ci,
bardziej odporne na mozliwe zanieczyszczenia, mniej podatne na sezonowe i wieloletnie wahania zasobow
oraz znacznie bardziej réwnomiernie rozmieszczone. Bardzo czgsto wody podziemne dostgpne sg w
miejscach, gdzie nie ma wigkszych ciekéw wodnych czy jezior, dlatego uruchamianie ujgé wod
podziemnych na tych obszarach jest istotne z uwagi na rosngce zapotrzebowanie na wod¢ dla celow
konsumpcyjnych, jak rowniez dla rolnictwa i przemystu. Wszelkie zmiany opadéw atmosferycznych,
odplywu czy parowania nieuchronnie powoduja zmiany w rezimie, zasobach i jakosci wod podziemnych. Z
kolei intensywna eksploatacja wod podziemnych przez cztowieka moze skutkowaé zmniejszeniem zasobow
tych waod i osiadaniem powierzchni gruntow.

W odpowiedzi na obserwowane w ostatnich latach zmiany klimatyczne, niezwykle wazne jest ciagle
monitorowanie zasobow wod na Ziemi, w tym wod podziemnych. Aby to bylo mozliwe, istotnym jest
opracowanie ogolnodostepnych baz danych z aktualng informacja o zasobach wod na danym obszarze oraz
prognozami ich zmian, ktore mogltyby by¢ wykorzystywane przez odpowiednie stuzby do podejmowania
decyzji majacych wptyw na gospodarke i spoteczenstwo.

Panstwowe stuzby hydrogeologiczne realizujace zadania monitoringu wod podziemnych, wykorzystuja do
tych celow sie¢ otwordéw, wyposazonych w instrumenty pomiarowe. Takie metody pomiaru sa bardzo
doktadne, jednakze obserwacje takie odnoszg si¢ do lokalizacji danego punktu pomiarowego. Na wielu
obszarach punkty monitoringu sa rozmieszczone nierownomiernie, a wysokie koszty utrzymania punktow
pomiarowych powoduja, ze szczegdlnie w krajach stabiej rozwinigtych te sieci pomiarowe nie sa
wystarczajaco geste.

Zupelnie innym typem obserwacji sa pomiary wykonywane przez grawimetryczne misje satelitarne GRACE
(ang. Gravity Recovery and Climate Experiment) i GRACE Follow-On (GRACE-FO), ktore dostarczaja
informacji na temat globalnych zmian czasowych pola sity cigzkosci Ziemi, wywotanych zmianami rozktadu
mas na naszej planecie. Poniewaz zwigkszona ilo§¢ wody na danym obszarze powoduje zwickszenie masy
gruntu, wzrasta réwniez sita ciezkosci na danym terenie, dlatego tez obserwacje GRACE/GRACE-FO maja
szczegoOlne znaczenie w monitorowaniu zmian zasobéw wodnych na Ziemi. Ogromng zaleta tych danych jest
rownomierne pokrycie obserwacjami calego obszaru Ziemi i regularny, miesi¢czny interwat czasu, na ktory
sa dostepne. Ograniczeniem jest jednak niewystarczajaca do badan lokalnych rozdzielczo$¢ przestrzenna
pomiaréw (ok. 150 000 km2). Ponadto misja dostarcza informacji na temat catkowitej zmiany mas wody we
wszystkich jej komponentach (wody powierzchniowe, podziemne, woda zawarta w glebie i roslinach),
dlatego tez, aby uzyska¢ informacje na temat zmian zasobow jednego z tych komponentéw, nalezy
wykorzysta¢ dodatkowe dane.

Celem niniejszego projektu jest opracowanie wysokorozdzielczej bazy danych na temat zasobow wod
podziemnych dla obszaru krajow battyckich, Polski i Ukrainy ze szczegdlnym uwzglednieniem obszarow
przygranicznych Ukrainy. W tym celu zintegrowane zostana dane obserwacyjne z wielu zrodel,
charakteryzujace si¢ zréznicowang rozdzielczo$cia czasowa i przestrzenna, takie jak: pomiary polozenia
zwierciadta wod podziemnych, dane topograficzne, dane geologiczne, zdjecia satelitarne, dane
meteorologiczne, dane z misji grawimetrycznych GRACE/GRACE-FO, naziemne pomiary grawimetryczne.
Kolejnym krokiem bedzie zwigkszenie rozdzielczosci przestrzennej bazy danych za pomoca metod sztucznej
inteligencji. Wysokorozdzielcze dane zostang nastepnie wykorzystane do analizy zmian zasobow wod
podziemnym na obszarze opracowania i zintegrowanej oceny bilansu wodnego i przeptywow na polsko-
ukrainskim obszarze transgranicznym.

Projekt bedzie realizowany we wspotpracy miedzynarodowej (Polska, Ukraina, Stany Zjednoczone, Litwa,
Lotwa, Estonia). To migdzynarodowe partnerstwo tagczy uczestnikéw projektu NSF AccelNet Transboundary
Groundwater Resilience (TGR), projektu EU-WATERRES finansowanego przez EEA i Norwegi¢ oraz
ekspertow hydrogeologii i hydrologii z czotowych instytucji badawczych w Ukrainie, Polsce i panstwach
battyckich. Wspoélpraca ta umozliwi synergie uzupehiajacych si¢ mocnych stron wszystkich instytucji.
Partnerzy TGR wniosg innowacje w modelowaniu sztucznej inteligencji, systemach informacji
przestrzennej, projektowaniu symulacji i metodach partycypacyjnych. Partnerzy EU-WATERRES dostarcza
regionalnych zasobow danych i wiedze na temat wod gruntowych oraz beda prowadzi¢ prace nad
algorytmami skalowania oraz ilo$ciowa ocena przepltywow. Partnerzy z Ukrainy, Polski i panstw battyckich
dostarcza istotne] wiedzy terenowej i umiejetnosci modelowania. Wszyscy partnerzy przyczynia si¢ do
budowy kompleksowej bazy danych przestrzennych dotyczacych lokalnych danych na temat zasobow
wodnych.



