Nr rejestracyny 2024/06/Y/ST2/00155, kierownik projektu: dr hab. Jakub Wagner

EAGER IMPRESS-U: Badanie trojwymiarowej struktury nukleonow poprzez
procesy ekskluzywne w EIC

Projekt ma na celu opracowanie precyzyjnego opisu procesoOw ekskluzywnej
produkcji czastek, ktore stanowiag jeden z wazniejszych elementow programu badawczego w
Zderzaczu Elektronéw z Jonami (Electron Ion Collider - EIC) w Brookhaven National
Laboratory (BNL). Wymaga to poglebienia obecnego zrozumienia elektromagnetycznych
oddzialywan hadronéw poprzez uwzglednienie poprawek pochodzacych =z sektora
opisujacego elektrodynamike kwantowa (QED).

EIC bedzie gléwnym amerykanskim osrodkiem badawczym nowej generacji w
dziedzinie fizyki jadrowej i czastek elementarnych. Jednym z jego glownych celéw bedzie
badanie trojwymiarowej struktury nukleonu poprzez ekskluzywng produkcje fotondéw i
mezondw w zderzeniach elektron-proton. Waznym podzbiorem tych procesow jest
ekskluzywna foto- 1 elektroprodukcja, gdzie wyprodukowany foton lub mezon ma duzg mase
niezmienniczg i1 rozpada si¢ na par¢ leptonow. Proponujemy dwuletni program badawczy
skoncentrowany wlasnie na procesach rozpraszania komptonowskiego z duzg skalg
czasopodobng 1 procesie produkcji mezonu J/y rozpadajacego si¢ na parg leptonow. Celem
naukowym tego dwuletniego programu (EAGER), w ramach tréjstronnej wspotpracy miedzy
naukowcami z Ukrainy, Polski i USA, jest przeprowadzenie szczegélowych badan procesow
ekskluzywnych: obliczenie podstawowych proceséow, wraz z elektromagnetycznymi
poprawkami radiacyjnymi oraz przeprowadzenie symulacji dla przysztych pomiaréw w EIC.

Planujemy takze stworzenie teoretycznych podstaw 1 opracowanie narzedzi
analitycznych do przysztych badan uogdlnionych rozktadow partonow (GPD) nukleonu
poprzez analize eksperymentow w zderzaczach. Wyniki projektu dostarcza naukowych
wskazowek dla nowych pomiaréw w EIC.

Projekt potozy fundamenty pod trwata wspotprace USA-Polska-Ukraina, ktore z
czasem moze rozszerzy¢ si¢ na pokrewne tematy i inne instytucje zaangazowane w EIC w
BNL. Ksztalcenie naukowcOw na wczesnym etapie kariery - studentow studiow
doktoranckich oraz postdocéw - na Ukrainie i w Polsce jest jednym z kluczowych celow
projektu. Migdzynarodowe warsztaty, proponowane jako czg$¢ tego projektu, zgromadza
wielu uczestnikow, zarowno zaawansowanych ekspertow, jak 1 naukowcdw na wczesnym
etapie kariery, co bedzie sprzyja¢ tworzeniu nowych sieci naukowych 1 wspotpracy
skoncentrowanej na programie badawczym Zderzacza Elektronéw z Jonami.



