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Elektrochemiczne kondensatory coraz cze$ciej uznawane sa za jedna z kluczowych technologii
umozliwiajacych przej$cie Europy na czysta i zrdwnowazong energi¢. Urzadzenia te moga w bardzo kréotkim
czasie dostarcza¢ duze ilo$ci mocy, tadowac si¢ w kilka sekund oraz pracowac¢ przez setki tysigcy cykli. Dzigki
temu $§wietnie sprawdzaja si¢ jako element stabilizujacy zmiennos$¢ produkcji energii z odnawialnych zrodet,
takich jak wiatr i stofice. Obecnie stosowane kondensatory elektrochemiczne nadal jednak wykorzystuja trudne
w recyklingu i obcigzajace $rodowisko materiaty — m.in. wegle pochodzenia naftowego, toksyczne
rozpuszczalniki oraz metalowe kolektory pradowe. Aby realnie wesprze¢ europejskg transformacje
energetyczna, konieczne jest opracowanie nowych, bardziej ekologicznych rozwigzan do magazynowania
energii.

Projekt CARBONEX-S ma na celu stworzenie nowej generacji zréwnowazonych, elastycznych
kondensatorow elektrochemicznych, wykorzystujacych materiaty przyjazne srodowisku na kazdym etapie ich
konstrukcji. Centralnym zatozeniem jest potaczenie zaawansowanych, domieszkowanych borem nanoscian
weglowych (BCNWs) z naturalnymi nanowloknami celulozowymi (CNFs) oraz aktywnym weglem
otrzymywanym z odpadéw rolniczych (BBAC). Ta unikalna kombinacja umozliwi uzyskanie wysokiej
wydajnosci elektrochemicznej przy zachowaniu elastycznosci, wytrzymato$ci mechanicznej oraz niskiego
wplywu na §rodowisko. CNF beda petni¢ zaréwno funkcje elementow strukturalnych, jak i biodegradowalnych
separatorow, zastepujac tworzywa sztuczne. Projekt zaklada takze opracowanie nie zawierajacych metalu
kolektorow pradowych wytwarzanych w procesie laserowej indukcji grafenu (LIG) bezposrednio na
podtozach bogatych w wegiel, przy uzyciu energooszczednego procesu laserowego. Ostatecznie zastosowane
zostang wyltacznie bezpieczne elektrolity wodne lub zZelowe na bazie CNF, eliminujace toksyczne
rozpuszczalniki organiczne.

Projekt taczy wiodace zespoly badawcze z Polski, Brazylii, Szwecji i Wielkiej Brytanii, tworzac unikalne
migdzynarodowe konsorcjum, ktore wspolnie stawia czola globalnym wyzwaniom energetycznym i
srodowiskowym. Oczekiwane rezultaty obejmuja nowe, zrownowazone materialy elektrodowe i kolektorowe,
elastyczne prototypy urzadzen oraz zweryfikowane metody ich wytwarzania. W dtuzszej perspektywie prace
te moga przyspieszy¢ rozwdj przyjaznych srodowisku systemow magazynowania energii dla elektroniki
noszonej, pojazdow elektrycznych, sieci energii odnawialnej czy inteligentnych tekstyliow, pomagajac
Europie przewodzi¢ transformacji w kierunku gospodarki niskoemisyjnej i cyrkularne;j.



