FORCE - Prognozowanie odpowiedzi hydrologicznej, bilansu wegla oraz emisji z naturalnych
torfowisk w przekroju od Arktyki do strefy klimatu umiarkowanego w obliczu gwaltownych
zmian klimatycznych

Torfowiska zdolne do akumulacji torfu w warunkach wysokiego wysycenia wodg wierzchniej warstwy gleby
pochodzacym zaréwno z wody deszczowej, jak i gruntowej, pozostaja najwazniejszym kontynentalnym
zasobem wegla na $wiecie. Wyniki najnowszych badan wskazuja, ze wczesniejsze szacunki ilosci wegla
zakumulowanego w torfowiskach mogg by¢ niedoszacowane nawet o 100%. Dominujgce czynniki
wplywajace na stan torfowisk maja swe podtoze w przebiegu procesow hydrologicznych, a szczegolnie w
rodzaju wod zasilajacych bagno oraz w ilosci wod dostarczanych do mokradet i odptywajacych z tych
ekosystemow w wyniku naturalnego drenazu i ewapotranspiracji. Oprocz niewtasciwego zarzadzania, wobec
presji rolnictwa i przemyshu, nagte zmiany klimatu wyrazone szybkim ociepleniem i rozmarzaniem wiecznej
zmarzliny, dtuzszymi okresami susz i sezonowymi zmianami sum opadoéw moga rowniez znaczaco wplywac
na procesy przeptywu wody i akumulacj¢ torfu. Zaburzone procesy akumulacji torfu wywotane zmiang
przebiegu procesow hydrologicznych moga skutkowaé¢ pozytywnym sprzezeniem zwrotnym emisji CO, w
odpowiedzi na zwigkszone zasilanie w bogate w mineraty wody podziemne (wynikajace z procesu topnienia
wiecznej zmarzliny i zwigkszenia powierzchni zlewni torfowisk potozonych w zaglgbieniach na terenach
subarktycznych komplekséw bagiennych) oraz zmiany bilansu wodnego (wynikajace z niedoborow wody w
torfowiskach niskich strefy umiarkowanej oraz kontynentalnych torfowiskach nachylonych). Projekt FORCE
ma na celu weryfikacj¢ hipotezy zaktadajacej, ze bilans wodny i bilans wegla torfowisk pozostaje w
pozytywnym sprzezeniu zwrotnym z naglymi zmianami klimatycznymi, co skutkuje zmniejszeniem
akumulacji wegla w torfowiskach i zwigkszong emisjg gazow cieplarnianych. W ramach projektu, zespot 18
specjalistow reprezentujagcych 6 jednostek badawczych podejmie probe rozwigzania zadann badawczych
opisanych w 6 oddzielnych pakietach roboczych (WP). Zamierzamy zbadaé¢ procesy przeptywu waod
podziemnych oraz sktad izotopéw C, H i O w wodach, glebie i ro§linnosci 7 torfowisk zlokalizowanych w
gradiencie od Arktyki do strefy klimatow umiarkowanych (5 obiektow w Norwegii, 2 obiekty w Polsce),
obejmujgcych zakres szeroko$ci geograficznych od 53.5°N do okoto 70°N. Zaplanowano réwniez zbadanie
ilosci CO; transportowanego przez wody podziemne do torfowisk oraz sprawdzenie, jaki moze by¢ udziat
emisji CO, z wod podziemnych oraz z ekosystemow wodnych w catkowitej emisji gazow cieplarnianych z
torfowisk 1 zwigzanych z nimi wod powierzchniowych. Naglte zmiany klimatyczne i ich wptyw na ekosystemy
bagienne zostang opisane W drodze analizy danych w WP1. Zaplanowano 10 kampanii pomiarowych na
kazdym z bagien (WP2) w celu instalacji urzagdzen pomiarowych i zebrania danych do modelowania. Analizy
statystyczne parametréw modelowych (WP4) zostang wykorzystane do okre§lenia prawdopodobnego zakresu
parametrow reprezentujacych naglte zmiany klimatyczne (np. zmiany ewapotranspiracji wynikajace ze wzrostu
temperatury powietrza, zmiany porowatosci i przewodnosci warstw wodonosnych) oraz do oceny
prawdopodobnych reakcji systemow hydrologicznych torfowisk na nagte zmiany klimatyczne. Laboratoryjne
oszacowanie sktadu izotopéw C, O i H w wodach podziemnych wraz z precyzyjna oceng stezen i emisji CO>
i CH4 (WP5) pozwoli okresli¢ role innych niz "tradycyjne" Zzrodet emisji gazéw cieplarnianych z bagien, w
tym proceséw respiracji ekosysteméw. Integracja wynikow oparta na szacunkach prawdopodobienstwa
wystgpienia presji hydrologicznych na torfowiskach (wynik WP4), wraz z informacja o wspotczesnych
emisjach z badanych torfowisk (wynik WP5), pozwoli oceni¢ prawdopodobienstwo wystgpienia sprzezenia
zwrotnego okreslonego w gtownej hipotezie projektu. Na podstawie opracowanych sieci bayesowskich (WP6)
zostang ocenione prawdopodobienstwa stabilnosci presji wywotanych klimatem i reakcji naturalnych
torfowisk na te presje, integrujac wyniki projektu. Wigkszos$¢ proceséw opisanych w projekcie FORCE, nie
zostata dotychczas oméwiona w literaturze (np. emisja CO; z wdd podziemnych torfowisk, ocena udziatu
emisji z wod powierzchniowych i podziemnych w emisjach z torfu; ocena roli gwattownych zmian
klimatycznych w procesach hydrologicznych na torfowiskach i w ich zlewniach). Nowatorstwo zadan
badawczych oraz oczekiwane wyniki i rezultaty projektu zwigzane z weryfikacjg gtdéwnej hipotezy moga miec
wplyw na globalng perspektywe potrzeby ochrony torfowisk i rozwazenie nagtych zmian klimatycznych jako
wyzwan dla zwigzanych z bagnami i woda elementéw obiegu wegla. Wyniki projektu FORCE beda miaty
wplyw na migdzynarodowe strategie organizacji pozarzagdowych zorientowanych na promocj¢ badan nad
torfowiskami i ich ochrona, uwzglednienie nowych watkow emisji i akumulacji dwutlenku wegla w kontekscie
zarzadzania. Projekt FORCE ma na celu promowanie rozwoju kadry naukowej instytucji bioracych udziat we
wniosku, w tym zapewnienie stanowisk dla 2 post doc i 1 doktoranta. Interdyscyplinarnos¢ zespotu
badawczego i zaplanowane zadania promuja integracje nauk technicznych, biologicznych i nauk o Ziemi.



