”RAW — Recesja i Wiedniecie” — Jaki jest wplyw recesji lodowcow z uchodzacych do morza do
ladowych na morskg produkcje biologiczng i biogeochemie¢ morza w Arktyce?

Produktywno$¢ ekosystemow morskich to wazny element krgzenia materii na Ziemi. Wptywa ona na
sktad atmosfery, a tym samym ksztattuje klimat Ziemi. Morza sa waznym zrodlem O, oraz redukujg CO,
zawarty w atmosferze. Szacuje si¢, ze pochlaniaja one okoto 22% antropogenicznego CO,, ograniczajac w
ten sposob globalne ocieplenie wraz z jego konsekwencjami. Absorpcja CO; i emisja O, przez obszary
morskie w duzej mierze napedzana jest poprzez tzw. ,pompa biologiczng”. W okresach zwigkszonej
produktywnosci wody powierzchniowe sa przesycone w O, i niedosycone w CO,, co napedza wymiang tych
gazow z atmosfera.

Ocean Arktyczny, ze wzgledu na swoja stosunkowo wysoka produktywnos$¢ i niska temperature wody
zwigkszajaca rozpuszczalnoscia CO,, pochlania nawet ok. 5-14% calkowitego CO, absorbowanego przez
obszary morskie. Arktyczne ekosystemy morskie sa wiec wazng sktadowa globalnego obiegu wegla.
Najnowsze badania wskazuja, ze fiordy arktyczne sa szczeg6lnie skuteczne w pochtanianiu CO, z atmosfery.
Biogeochemia systemow fiordow jest jednak na tyle ztozona i nie do konca poznana, ze wielka niewiadoma
pozostaje wplyw recesji lodowcoéw na produktywnos$¢ tych rejonéw i tym samym na budzet CO, w
polarnych wodach przybrzeznych.

Wspotczesnie zachodzace zmiany klimatu sg bardzo wyrazne w Arktyce, ktéra jest najszybciej
ogrzewajacym si¢ regionem na Ziemi. Jedng z najbardziej spektakularnych zmian srodowiska arktycznego sa
cofajace si¢ lodowce, ktore odstaniaja nowe zatoki. Cielenie si¢ lodowcow, wytapianie ich podwodnej
czes$ci, drenaz wod z ich powierzchni, powoduja zwickszenie dostawy do fiordu nie tylko wody stodkiej, ale
takze mineratow, materii organicznej i skladnikow odzywczych. Wymiana tych elementow z otwartym
morzem jest, lub w wyniku dalszej recesji lodowcoéw moze by¢, ograniczona. Przyczyng tego jest geometria
wybrzeza oraz morfologia dna powstajacych zatok. Transport sktadnikow odzywczych pochodzenia
ladowego do otwartego morza moze wigc zostaé ograniczony. Uwaza si¢, ze to wlasnie te sktadniki majg
znaczacy wpltyw na morska produkcje pierwotna, w rejonie gdzie lodowce uchodza do morza. Z drugiej
strony wskazuje si¢, ze to wynoszone ku powierzchni wody przydenne na przedpolu lodowcéw uchodzacych
do morza wplywajg na wzrost produkcji pierwotnej. Przyczyng tego sg miedzy innymi azotany - sktadniki
odzywcze w ktore sa one bogate. W wyniku tego morska produkcja pierwotna (zakwit glonow) i produkcja
wtérna (np.: tawice ryb) jest wicksza przed lodowcami uchodzacymi do morza. Rezultatem zwigkszonej
morskiej produkcji pierwotnej w rejonie wod przybrzeznych, jest wazny efekt negatywnego sprzezenia
zwrotnego na koncentracjg CO, w atmosferze. Jednakze odwrotne zjawisko obserwuje si¢ w poblizu
lodowcoéw ladowych, gdzie mamy do czynienia z niska koncentracja azotanow w wodzie stodkiej
pochodzacej z topnienia lodowcow. Dalsza recesja lodowcoéw zmieni ich rezim z uchodzacych do morza na
ladowe. Aktualne warunki oceanograficzne, sedymentologiczne i biogeochemiczne zmienig si¢ na typowe
dla lodowcow ladowych a nie uchodzacych do morza. Proces ten moze zmieni¢ catkowity bilans sktadnikow
odzywczych dostarczanych do strefy eufotycznej. Nie jest do konca pewne, w jaki sposob produktywnosé
ekosystemu morskiego zareaguje na takie zmiany w Arktyce dlatego tez ten projekt ma na celu zbadanie
nastgpujacej hipotezy:

Recesja lodowcow spowodowana ociepleniem klimatu wplynie na zmniejszenie produktywnosci morskiej
przybrzeznych wod polarnych ze wzgledu na:
niekorzystny bilans sktadnikow odzywczych wynikiy ze zmniejszeniem dostawy wod gtebokomorskich;
zmniejszenie strefy eufotycznej ze wzgledu na zwigkszenie koncentracji zawiesiny na powierzchni morza;
ograniczenie wymiany masy wody i transferu sktadnikow odzywczych miedzy fiordem / otwartym morzem a
zatokami polodowcowymi ze wzgledu na warunki hydrograficzne.

Niniejszy projekt podejmie si¢ rozwigzania waznego problemu okreslenia zmian produktywnosci w
fiordach arktycznych w wyniku recesji lodowcdéw. Ma to ogromne znaczenie dla zrozumienia przysziej roli
przybrzeznych obszarow polarnych w globalnym obiegu wegla w przysztym cieplejszym i bogatym w CO,
$wiecie. Poniewaz produktywnos¢ ta ksztattuje strukture i stan catego ekosystemu, wyniki projektu dostarcza
rowniez wiedzy niezbednej do oceny ekologicznych konsekwencji zmian klimatu w delikatnych
ekosystemach arktycznych.

Wiedza zdobyta w trakcie realizacji projektu bedzie przekazywana ogotu spoteczenstwa podczas
wydarzen popularyzujacych nauke, takich jak festiwale naukowe lub pikniki. Dodatkowo w ramach projektu
prowadzona bedzie strona internetowa, regularnie aktualizowana o najnowsze wyniki badan, a popularne
portale spotecznosciowe beda wykorzystywane do aktywnej informacji o wynikach prac projektowych.



