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Kwantowe idee powstajg w Europie

— Europa jest fantastycznie konkurencyjna w technologiach kwantowych. Wiele
pomystow i idei w tej dziedzinie powstato na naszym kontynencie — méwi prof. Konrad
Banaszek z Uniwersytetu Warszawskiego, koordynator naukowy najwiekszego
europejskiego programu QuantERA, finansujagcego badania w zakresie technologii
kwantowych.

Polskie zespoty zaangazowane sg w 29 z 77 projektow, ktore otrzymaty grant w trzech
konkursach organizowanych przez QuantERA. Badania podstawowe otrzymujg finansowanie
z Narodowego Centrum Nauki, a stosowane z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.
Projekty zwigzane sg m.in. z tgcznoscig i kryptografig kwantowg. Rozwijane sg nowe
generacje protokotéw tgcznosci kwantowej, ktdére gwarantujg bezpieczenstwo transmisji,
nawet gdy nie jest w peini znana charakterystyka urzadzen nadawczo-odbiorczych.

Rewolucyjne zmiany

Naukowcy przekonuja, ze rozwoj technologii kwantowych moze przynies¢ rewolucyjne zmiany
takze w medycynie, metrologii, robotyce, telekomunikacji i bankowosci, a takze symulacjach
uktadow ztozonych. Powstang nowe sensory, czujniki i bardziej precyzyjne zegary.
W perspektywie dwudziestu lat zmienig sie niektére techniki diagnostyki medycznej. Badania
takie jak np. rezonans magnetyczny mogq stac sie szybsze, doktadniejsze, mniej inwazyjne
i tansze. Technologie kwantowe poprawiajg takze np. czuto$¢ detektorow wykorzystywanych
w wykrywaniu fal grawitacyjnych.

Potencjat i warto$¢ technologii kwantowych dostrzegajg rzady poszczegdlnych krajow
europejskich — powstajg krajowe i narodowe strategie rozwoju tych technologii. W 2018 roku
Komisja Europejska zainicjowata dziesiecioletni program Quantum Flagship tgczacy instytucje
naukowe, przemystowe i decydentéw, ktéry ma zapewnié Europie pozycje w lidera w zakresie
technologii kwantowych. Dwa lata wczesniej powstata sie¢ QuantERA, ktéra tgczy obecnie 39
agencji finansujgcych badania z niemal catego kontynentu, lzraela i Turcji i wpisuje sie
w szeroki kontekst dtugofalowej strategii Unii Europejskie;.

Sie¢ nowych idei

Jest wiele tematéw, ktorych nie sposob zbadaé czy zrealizowaé w jednym kraju. Potrzebna
jest wiedza i doswiadczenie réznych zespotéw. QuantERA zapewnia doptyw nowych idei
w technologiach kwantowych — méwi prof. Banaszek.

Sie¢ promuje ambitne badania dotyczgce najnowoczesniejszej inzynierii w dziedzinie
technologii kwantowych, wspiera wspoilprace pomiedzy naukowcami i agencjami
finansujgcymi badania, monitoruje dziatania i strategie w zakresie technologii kwantowych
oraz tworzy wytyczne dotyczgce odpowiedzialnego prowadzenia badan.

Do tej pory QuantERA ogtosita trzy konkursy (w 2017, 2019 i 2021 roku) i sfinansowata 77
projektow, w ktére zaangazowanych jest 400 grup badawczych. Zakres badan finansowanych
z programu jest bardzo szeroki i obejmuje Quantum communication, Quantum simulation,
Quantum computation, Quantum information sciences, Quantum metrology sensing and
imaging (kwantowe: komunikacja, symulacje, obliczenia, nauki informacyjne, metrologia
i obrazowanie).



Wybdr tematu badan zalezy od samych naukowcéw, w kazdym ogtoszeniu o konkursie jest
informacja o otwartosci na nowe inicjatywy.

Wszystkie nowe pomysty, ktore sie rodzg w Europie, z ktérych Europa jest znana i najbardziej
doceniana na $wiecie, mogg sie narodzi¢ u nas. Zapewniamy platforme porozumienia miedzy
naukowcami i forum dialogu miedzy nimi i organizacjami finansujgcymi badania, a takze
pienigdze na realizacje pomystéw — mowi Sylwia Kostka, koordynatorka programu QuantERA
z Narodowego Centrum Nauki. Podkresla, ze sie¢ realnie wzmacnia wiezy europejskie: — Grup
badawczych, ktére tgczymy, jest tak wiele, ze w technologiach kwantowych tworzymy
prawdziwg europejskg przestrzen badawczg — dodaje.

Poczatkowo siec¢ finansowata gtéwnie badania podstawowe, w ostatnim konkursie granty
uzyskaty takze projekty aplikacyjne.

Bardzo dbamy o badania podstawowe z uwagi na mtodos¢ tego obszaru. Zwtaszcza, ze droga
od pomystow do wdrozeh i gotowych produktow potrafi byé bardzo krotka — méwi prof.
Banaszek.

Przyktadem takiej inicjatywy sg kwantowe generatory liczb losowych. Dostepne s3g juz
urzgdzenia pierwszej generacji, ktore w przysziosci mogg znalezé swoje zastosowanie
wszedzie tam, gdzie wazne jest bezpieczenstwo komunikacji, w tym miedzy innymi w obrebie
infrastruktury krytycznej, kluczowej dla bezpieczenstwa panstw.

Potencjal Europy

QuantERA jest inicjatywg typu ERA-Net Co-fund, czyli wspodffinansowang przez agencje
cztonkowskie i Komisje Europejska. Istotnym zatozeniem jej funkcjonowania jest promowanie
uczestnictwa krajow, w ktorych poziom badan i innowacji jest nizszy od $redniego poziomu UE
(kraje widening).

Mechanizm finansowy zacheca do wspodipracy poza utartymi schematami i sprawia, ze
konsorcja naukowe sg tworzone z duzg otwartoscia — moéwi prof. tukasz Rudnicki
z Uniwersytetu Gdanskiego, kierujgcy projektem Kwantowa super-rozdzielczo$¢ w pomiarach
przestrzennych i czestotliwo$ciowych, ktory otrzymat finansowanie w konkursie QuantERA
w 2019 roku.

W badaniach wykorzystujgcych kwantowe metody pomiarowe do poprawy rozdzielczosci
urzgdzen optycznych, ktorych efekty mogg znalez¢ zastosowanie w astronomii (znajdowanie
odlegtych planet), technologiach lotniczych oraz spektroskopii (badanie sktadu chemicznego
substanciji), biorg udziat partnerzy z Polski, Czech, Francji, Hiszpanii i Niemiec.

QuantERA umozliwia wykorzystanie potencjatu naukowcéw z catej Europy, takze z krajow,
ktore majg mniejszg strukture akademicka czy od niedawna sg w Unii. To wielka wartos¢
dodana — wyjasnia prof. Rudnicki.

Nastepny konkurs QuantERA zaplanowany jest na 2023 rok. Kolejny, jesli sie¢ otrzyma
finansowanie z Komisji Europejskiej, odbedzie sie dwa lata pdznie;.

Zapewnienie dalszego finansowania QuantERA jest niezbedne, jesli chcemy podtrzymac
konkurencyjnos¢ Europy — konkluduje prof. Banaszek.



Polska w QuantERA

Koordynatorem sieci QuantERA jest Narodowe Centrum Nauki. NCN kieruje takze pracami
konsorcjum CHANSE zrzeszajgcego organizacje finansujgce badania z nauk
humanistycznych i spotecznych. Sg to jedyne tego typu sieci w Horyzoncie 2020
koordynowane przez instytucie z grupy krajow UE-13, czyli mtodszych czionkéw Unii
Europejskie;j.

Polskie zespoty zaangazowane sg w 29 z 77 projektdéw, kiore otrzymaty grant w trzech
konkursach organizowanych przez QuantERA. Badania podstawowe otrzymujg finansowanie
z Narodowego Centrum Nauki, a stosowane z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.
W ostatnim konkursie wybranych zostato 15 projektéw z udziatem polskich badaczek
i badaczy. Laureatami sg naukowcy z uniwersytetéw: Jagiellonskiego, Mikotaja Kopernika
w Toruniu i Warszawskiego, politechnik Warszawskiej i Wroctawskiej, Centrum Fizyki
Teoretycznej PAN oraz firmy Creotech Instruments S.A.

We wrzes$niu w Krakowie odbedzie sie konferencja z udzialem m.in. Rady Strategicznej
QuantERA, ztozonej z wybitnych naukowcdédw z obszaru technologii kwantowych
i przedstawicieli przemystu kwantowego, kierownikow wszystkich projektéw wybranych
w konkursach sieci, reprezentantéw Komisji Europejskiej i Quantum Flagship.

Ile to kosztuje i kto realizuje projekty QE?

W 2017 roku finansowano 9 projektéw QuantEra: 8 z nich finansowato Narodowe Centrum
Nauki, a 1 Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. NCN przeznaczyto na nie 1,6 min euro, zas
NCBR — 100 tys. euro. W 2019 roku finansowano 5 projektéw QE, w tym 4 NCN i 1 NCBR. Ich
wartos¢ to odpowiednio 700 tys. euro i 300 tys. euro. W 2021 roku finansowano 15 projektéw
QE, wtym 10 NCN i 5 NCBR, odpowiednio kwotami 1,8 min euro oraz 1,7 min euro.

Projekty realizowaty miedzynarodowe konsorcja, w ktorych Polske 22 razy reprezentowaty
jednostki uczelniane, 6 razy jednostki PAN i 1 raz firma: Uniwersytet Jagiellonski — 7 razy,
Uniwersytet Warszawski — 7 razy, Instytut Fizyki PAN — 5 razy, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
— 3 razy, Politechnika Wroctawska — 2 razy, Uniwersytet Gdanski — 2 razy, Centrum Fizyki
Teoretycznej PAN — 1 raz i Politechnika Warszawska — 1 raz oraz jedyne przedsigbiorstwo
w tym zestawieniu — firma Creotech Instruments S.A — 1 raz.
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