Celem proponowanego projektu jest sformutowanie ogolnych zasad, opracowanie wytycznych
dotyczacych rozwoju stabilnych katalizatoréw flawinowych, nadajacych si¢ do praktycznego
wykorzystania. Nowe pochodne flawinowe powinny cechowaé sie¢ odpowiedniag strukturg
czasteczki, powinny posiada¢ odpowiednie wlasciwosci fotofizyczne, wiasciwosci redoks,
rozpuszczalnos¢ oraz duzg stabilno$¢ fotochemiczna.
Fotokataliza z wykorzystaniem $wiatla widzialnego cieszy
si¢ duzym zainteresowaniem, poniewaz pozwala ona
dokonywa¢ nowych przemian chemicznych niedostepnych
dla konwencjonalnej chemii. Jedng =z najbardziej
obiecujacych klas fotokatalizatorow organicznych sa
flawiny, wywodzace si¢ od naturalnie wystepujacych w
przyrodzie chromoforow, takich jak np. FMN i FAD.
| Pomimo wielkiego zaangazowania i uwagi, badania nad
Redox Potential zastosowaniami flawin w fotokatalizie organicznej, ciagle
stanowia wyzwanie pod wzgledem selektywnosci
chemicznej, whasciwosci spektralnych, stabilnosci fotochemicznej, odpowiednich wiasciwosci
redoks, energii stanu trypletowego i wydajnosci kwantowej tworzenia tlenu singletowego. Cele
majg zostaé osiggnicte poprzez migdzynarodowg wspOlprace dwoch grup. Jednej
specjalizujacej si¢ w syntezie flawin i fotokatalizie i drugiej specjalizujacej si¢ w badaniach
spektroskopii, fotofizyki i obliczen kwantowo mechanicznych dla flawin.
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Aby poradzi¢ sobie z wymienionymi wyzwaniami i zrealizowaé cele projektu, zostang
zrealizowane trzy zadania, sformutowane jako.

Zadanie 1 - W kierunku selektywnosci chemicznej. Doskonalenie reaktywnosci flawin w
procesach utleniania.

Zadanie 2 - W kierunku czerwieni. Zwigkszenie czutosci fotokatalizatorow flawinowych w
zakresie §wiatla o niskiej energii.

Zadanie 3-W Kkierunku stabilnosci. Modyfikowanie wlasciwosci fotokatalizatorow
flawinowych w kierunku podniesienia ich stabilnos$ci i zdolno$ci do regeneracji.

Przewidywane efekty realizacji projektu to:

1. Biblioteka 25 zwigzkéw chemicznych przebadanych pod wzgledem ich wiasciwosci
chemicznych i spektroskopowych.

2. Biblioteka 20 uktadow katalitycznych w pelni przebadanych pod katem ich wlasciwosci
chemicznych, morfologicznych i spektroskopowych.

3. Zbadanie zwiagzku pomiedzy strukturg a wlasciwosciami katalitycznymi co najmniej 4
réznych typoéw (serii) flawin.

4. Opracowanie nowych wydajnych systemoéw katalitycznych na bazie flawin (nie mniej niz

4) do stosowania w syntezie organicznej.

Rozszerzenie zakresu absorpcji flawin do zakresu widma widzialnego (powyzej 380 nm).

6. Opracowanie listy elementéw krytycznych wymaganych do syntezy wydajnych
katalizatorow na bazie flawin.

7. Opracowanie 0golnej instrukcji dotyczacej konstrukcji katalizatorow flawinowych.
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