Abstract for the general public in Polish

W 1987 r. Organizacja Narodow Zjednoczonych zdefiniowata zréwnowazony rozwdj jako
»Zrownowazony rozwo6j wyraza ide¢ zaspokojenia potrzeb terazniejszosci bez utrudniania
przysztym pokoleniom zaspokojenia ich wlasnych potrzeb”. We wszystkich czgéciach naszego
nowoczesnego spoteczenstwa, w tym w przemysle wytworczym, taki rozwoj jest potrzebny.

Duze ilosci ptynu do ciecia sg wykorzystywane do chtodzenia i smarowania strefy cigcia w
przemys$le obrobki metali. Ponadto, przy szybkiej obrobce z chiodzeniem zalewowym
zuzywana jest ogromna ilo$¢ ptynu skrawajgcego. Nadmierne zastosowanie standardowego
ptynu do ciecia wptywa na przemyst obrobki metali ze wzgledu na duzg objetos¢ i koszty
utylizacji. Ponadto, ze wzgledu na koniecznos¢ utylizacji powoduje zanieczyszczenie
srodowiska. Przepisy rzadowe, ochrona $rodowiska, $§wiadomos$¢ spoleczna, a nastgpnie
potrzeba redukcji kosztow zmusity przemyst do promowania ekologicznej 1 zrownowazonej
obrobki. Dlatego konieczne jest opracowanie techniki ograniczajacej nadmierne zuzycie
standardowego ptynu do cigcia. Badania eksperymentalne dowiodty, ze prawie sucha obrobka
skrawaniem (NDM) przy uzyciu minimalnego smarowania (MQL) jest lepsza alternatywa dla
chtodzenia zalewowego. W tej technice w optymalny sposob natrysk cieczy roboczej przylega
do powierzchni obrabianego przedmiotu. Termofizyczne wlasciwosci standardowego ptynu
skrawajacego nalezy poprawi¢, aby zaspokoic¢ potrzebe ekologicznej obrobki. Zaobserwowano,
ze wlasciwosci chlodzace i smarujace ptynu tngcego mozna poprawi¢ przez zmieszanie
materiatow metalicznych z niemetalicznymi o wielko$ci nanometrycznej mniejszej niz 100 nm.
Plyn do cigcia nanoczasteczkowego z MQL moze by¢ potencjalng alternatywa i prekursorem
zrownowazonej i ekologicznej obrobki. Optacalno$¢ MQL sprawia, ze atrakcyjne bedzie
stawianie na nig w najblizszej przysztosci. Dlatego konieczne jest przeprowadzenie badan
podstawowych w tej dziedzinie w celu dalszego usprawnienia tego procesu. Pomoze to w
opracowaniu ekologicznego i zrbwnowazonego procesu obrobki.

W zwiagzku z powyzszym, celem projektu jest zrozumienie, w jaki sposob mieszany ptyn do
cigcia nanoczastek po zastosowaniu w postaci sprayu (aerozolu) usprawnia proces cigcia.

Rezultat tego projektu zapewni innym naukowcom niezbedne wytyczne do opracowania
symulacji procesu, modeli analitycznych i technik hybrydowych w celu zaobserwowania
odpornosci wynikow dla roznych scenariuszy ciecia i nowatorskiego ptynu do cigcia. Pomoze
to stworzy¢ ekologiczny i zrbwnowazony proces obrobki.



