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Rzucajac swiatto na fazy polarne: otrzymywanie i charakteryzacja wewnetrznie
fotoluminescencyjnych ferroelektrycznych materiatow nematycznych

Przez dekady ciekte krysztaty kojarzyliSmy gtéwnie z ekranami telewizoréow czy
smartfondw, gdzie ich zdolno$é do samoorganizacji i przestrajania za pomoca pradu
umozliwiata tworzenie obrazu. Dzi$ naukowcy odkrywajg zupetnie nowe, fascynujace
oblicze tych materiatéw - ferroelektryczng faze nematyczng. Ten wyjatkowy stan materii
zostat po raz pierwszy zaobserwowany w 2017 roku. W tym rodzaju uporzadkowania
wszystkie czasteczki spontanicznie uktadaja sie w jednym kierunku — jak kredki rozsypane
na podtodze, ktére same ustawiajg sie rowno w pidrniku, wszystkie zwrécone w te sama
strone — tworzgc materiat o niezwyktych wtasciwosciach.

W tym projekcie badamy, jak potaczyé niezwykte ferroelektryczne wtasciwosci z
Swieceniem materiatu. Chcemy, by czgsteczki ciektego krysztatu nie tylko btyskawicznie
reagowaty na prad, ale takze wykazywaty fluorescencje, czyli emitowaty Swiatto — bez
potrzeby dodawania barwnikéw. Kluczem jest zaprojektowanie i otrzymanie czgsteczek,
ktére sg jednoczes$nie mezogenami (tworzgcymi fazy ciektokrystaliczne) oraz fluoroforami
(emitujacymi Swiatto).

Co to oznacza w praktyce? Istotny aspekt poznawczy, ktéry pozwoli nam zdefiniowaé
oddziatywania w opisanych uktadach i zrozumieé, jak ten specyficzny rodzaj
uporzadkowania wptywa na $swiecenie materiatdw, jest punktem wyjscia do potencjalnych
zastosowan praktycznych. Taki materiat mogtby dziataé jak inteligentny przetacznik swiatta
na poziomie molekularnym. Gdy przytozymy do niego napiecie, nie tylko zmieni on orientacje
czgsteczek w utamku milisekundy (jak w tradycyjnych wyswietlaczach), ale takze wtaczy lub
wyreguluje intensywnos¢ swiecenia. To otwiera droge do zupetnie nowych zastosowan — od
ultracienkich, energooszczednych ekranéw przysztosci, przez czujniki wykrywajgce
minimalne zmiany pola elektrycznego, po materiaty, ktére ,reaguja sSwiattem” na bodzce
zewnetrzne, czy systemy bezpieczenistwa wykorzystujgce zakodowane w polaryzacji
informacje.





