Widkna, jako rodzaj jednowymiarowych materiatéw o duzym stosunku dtugosci do $rednicy,
sg znane i stosowane od tysiecy lat do produkcji tekstyliow. Witdkna mogg by¢ dalej
przetwarzane na przedze, tkaniny i mogg by¢ poddawane innym technikom zwigzanym z
wytwarzaniem tekstyliéw, takim jak barwienie, skrecanie, szycie, dzianie itp. Badania i
zastosowania materiatbw witdknistych sg bezposrednio zwigzane z zyciem codziennym i
rozwojem przemystu wytwoérczego. Jednak konwencjonalne widkna i oparte na nich
urzgdzenia nie mogg juz spetniaC wymagan automatyzacji wspotczesnego spoteczenstwa, a
takze potrzeb konsumpcyjnych ludzi zwigzanych z inteligentnymi materiatami moda, itp.

Tak zwane inteligentne widkna (smart fibers) mogg petni¢ jednoczesnie podwdjng funkcje
wykrywania i reakcji na okreslony bodziec. Potrafia wyczuwa¢ zmiany zewnetrznych
warunkéw srodowiskowych (mechaniczne, termiczne, chemiczne, $wiatto, wilgotnosg, itp.) i
dostosowywaé swojg strukture wewnetrzng tak, aby reagowa¢ na bodzce w optymalny
sposob. Obecny wybor materiatow z matrycag z inteligentnych wiokien jest zwykle oparty na
widknach syntetycznych na bazie ropy naftowej. Nieodnawialnos¢, staba degradowalnosc i
inne wady wiokien z materiatdbw ropopochodnych utrudniajg w pewnym stopniu
dtugoterminowy rozwoj ,zielonych” inteligentnych widkien. Biopolimery sg znane ze swojego
powszechnego wystepowania, unikalnych struktur, dobrych witasciwosci mechanicznych,
odnawialnosci, biokompatybilnosci i biodegradowalnosci, niskich kosztow oraz
nietoksycznosci. Wtdkna na bazie biopolimerdw reprezentowane przez baweine, len, jedwab,
wetne itp. sg od dawna szeroko stosowane, a proces ich produkciji jest dobrze znany, co czyni
je idealnymi kandydatami do budowy inteligentnych wiodkien. Inteligentne tkaniny lub
urzgdzenia powstate na ich bazie, tkane =z naturalnych, inteligentnych witdkien
biopolimerowych, mogg znacznie poprawi¢ komfort inteligentnych tekstyliéw, spetniajac
jednoczesnie cel wykrywania zmian w réznych warunkach fizjologicznych. Dlatego badania i
rozwoj inteligentnych widkien opartych na naturalnych biopolimerach mogg nie tylko
realizowa¢ funkcje innych inteligentnych wiékien syntetycznych, ale takze wpisywac sie w
przyszty kierunek rozwoju ekologicznej produkc;ji.

Celem tego projektu jest zaprojektowanie szeregu inteligentnych widkien opartych na
naturalnych biopolimerach, w tym gtdwnie szybko reagujgcych termochromowych wtokien
celulozowych, wysoce czutych, elastycznych wtdkien z naturalnej gumy oraz magnetycznie
reagujgcych wiodkien alginianowych. Widkna termochromowe mogg automatycznie i
odwracalnie zmienia¢ kolor w odpowiedzi na rézne bodzce zewnetrzne (elektrycznoéé, swiatto,
ciepto, ciénienie, rozpuszczalnik itp.). Elastyczne widkna sensoryczne mogg przeksztatcaé
zewnetrzne bodzce, takie jak naprezenia mechaniczne, zmiany temperatury/wilgotnosci i
rézne sygnaty biologiczne/chemiczne na sygnaty elektryczne. Widkna reagujgce na pole
magnetycznie mogg odpowiada¢ na bodziec magnetyczny prowadzgc do magnetycznego
ruchu widkien, magnetycznego ogrzewania/chtodzenia lub magnetycznie kontrolowanego
porzgdkowania nanoczgstek we widknach i zwigzanej z tym odpowiedzi optyczne;.

W ramach projektu zostang wytworzone i zbadane takie kompozytowe inteligentne witdkna
zawierajgce reagujgce na bodzce nanowypetniacze, takie jak nanoczastki i nanoptytki. W
szczegoblnosci, wyniki naukowe projektu powinny utorowa¢ droge do projektowania i
wytwarzania inteligentnych wiékien biopolimerowych o wielu potencjalnych zastosowaniach,
w tym do produkgcji czujnikow, uwalnianiu lekow w reakcji na dany bodziec, bardziej wydajnym
i przyjaznym dla srodowiska urzgadzen chiodzgcych oraz wytwarzania sitownikow
napedzanych magnetycznie.



