Dynamicznie reorganizujace si¢ sieci polimerowe bazujace na monomerach odnawialnych
charakteryzujace si¢ latwym recyklingiem.

Swiat jest peten tworzyw sztucznych. W rzeczywistosci, czy zdajemy sobie z tego sprawe czy nie,
prawie wszystko co widzimy i uzywamy na co dzien jest w catosci lub czesciowo plastikiem: opakowania,
materialy izolacyjne, kleje, powtoki, materiaty konstrukcyjne i wiele innych. Biorac pod uwage ogromny
wzrost ilo$ci odpadow z tworzyw sztucznych, wynikajacy z trudnosci w radzeniu sobie z ich przetwarzaniem,
istnieje pilna potrzeba opracowania nowej generacji polimerow, ktore moga by¢ poddawane recyklingowi jako
termoplasty, a przy tym zachowaja korzystne wiasciwosci usieciowanych termoutwardzalnych tworzyw
sztucznych, gtéwnie wysoka odporno$¢ chemiczng i temperaturows, stabilno§¢ wymiarows itp. Gléwna wada
konwencjonalnych termosetdéw i elastomeréow wynika z ich usieciowanej struktury, ktéra uniemozliwia ich
ponowne przetworzenie w stanie stopionym, co mocno komplikuje ich recykling i ponowne wykorzystanie.

Witrimery sa stosunkowo nowa klasa materiatow polimerowych, ktore tacza zalety tradycyjnych
termoutwardzalnych i termoplastycznych tworzyw sztucznych. Materiaty te sa kowalencyjnie usieciowane
(symbole czerwono-zoétte na schemacie), ale w taki sposob, aby pod wptywem np. podwyzszonej temperatury,
wigzania mogly ulega¢ szybkim reakcjom wymiany; topologia sieci zmienia si¢ bez zmniejszenia stopnia
usieciowania. Mozna wigc powiedzie¢, ze Witrimery to materialy organiczne, ktore zachowuja si¢ podobnie
jak szkto.

Projekt ma na celu opracowanie sposobu otrzymywania witrimeroéw, poprzez wykorzystanie
surowcow odnawialnych, tj. substancji chemicznych pochodzenia biologicznego/biotechnologicznego.
Naturalny kwas itakonowy, izosorbid i terpeny zostang przeksztalcone w monomery, ktére nastepnie beda
wykorzystane do syntezy polimeréw. Wyzwaniem naukowym jest zaprojektowanie i otrzymanie
odpowiednich struktur oraz opracowanie sposobu efektywnego recyklingu tych materiatow.

Przetwarzalne kowalencyine sieci polimerowe
"Recyklowalne tworzywa termoutwardzaine”

Monomery pochodzenia odnawialnego Polgczenie zalet
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Rysunek 1. Gtowne koncepcje zawarte w projekcie: surowce : naturalne (lewy panel), struktura vitrimeru oraz
glowne cechy powszechnie stosowanych tworzyw sztucznych (prawy panel).

Uzyskane w ramach tego projektu nowe vitrimery wykazuja znaczny potencjat aplikacyjny. Moga one
znalez¢ zastosowanie w wielu dziedzinach, od motoryzacji, budownictwa i opakowan po biomedycyne.
Poprzez wykorzystanie biopochodnych surowcow do syntezy vitrimeréw nadajacych si¢ do recyklingu,
mozliwe jest stworzenie nowych i1 innowacyjnych materiatow, ktore beda zardwno przyjazne dla srodowiska,
jak i ekonomicznie optacalne w produkcji, przyczyniajac si¢ do rozwoju gospodarki o obiegu zamknigtym, a
przez to, do zapewnienia lepszej przysztosci dla nas wszystkich. Wreszcie, postep naukowy w dziedzinie
chemii kowalencyjnych sieci adaptacyjnych uzyskany w ramach tego projektu doprowadzi do glebszego
zrozumienia tych materiatow 1 ich wtasciwosci.



