Kwantowa geometryczna teoria reprezentacji i rozwitoknienia
hieprzemienne

Niniejszy projekt miesci sie w tej czesci matematyki teoretycznej, ktorej przedmiotem
jest proba zrozumienia natury przestrzeni, czasu i ruchu cial materialnych. Jednym z pod-
stawowych narzedzi umozliwiajacych to rozumienie jest doswiadczanie symetrii. W jezyku
matematycznym, symetrie opisywane sg przez grupy. Opis abstrakcyjnych grup jest niezwykle
trudny, przeto odwolywac sie musimy do sposobéw w jakie grupy oddziatuja na przestrzen. W
ten sposob ocieramy sie o teorie reprezentacji. Ruch obiektu fizycznego najczesciej opisujemy
podajac jego potozenie i predkos¢ w danym momencie czasu. Aby opisa¢ ruch wszystkich
mozliwych punktéw materialnych w danej przestrzeni lub na powierzchni (takiej jak po-
wierzchnia kuli, ktora w przyblizeniu oddaje ksztalt powierzchni Ziemi) musimy rozwazaé
wszystkie predkodci, jakie punkt moze osiagnaé. To prowadzi do pojecia wiazki wiokniste]
lub prosciej: rozwloknienia (mozna wyobrazi¢ sobie, ze z danego punktu przestrzeni wyra-
sta wlokno utworzone ze wszystkich mozliwych w tym punkcie predkosci). Symmetrie czyli
grupy ,sklejaja” wtokna w calo$é, co pozwala opisa¢ ruch w spoéjny i przystepny sposob oraz
prowadzi do sprawdzalnych przewidywan.

Od poczatku XXw. wiadomo, ze nie da sie opisa¢ ruchu cial mikroskopowych (na przy-
ktad czasteczek takich jak elektrony czy atomy) uzywajac mechaniki klasycznej. Niezbedna
jest mechanika kwantowa, ktorej jedna z kluczowych zasad jest zasada nieoznaczonosci He-
isenberga, nie pozwalajaca na jednoczesny pomiar par niektorych wielkosci fizycznych (na
przyktad potozenia i predkosci czy — Scislej — pedu). Matematycznie zasada nieoznaczonosci
ma swoje odbicie w nieprzemiennosci. Symetrie pojawiajace sie w mechanice kwantowej same
wymagaja kwantyzacji. W ten sposob docieramy do grup kwantowych dziatajacych na kwan-
towe przestrzenie i razem z nimi tworzgcych nieprzemienne rozwloknienia. Celem projektu
jest badanie wlasnosci szczegolnej klasy rozwtoknient, wiokna ktorych maja bogata symetrie i
w ten sposob podjecie proby rozwiazania istotnych probleméw w teorii reprezentacji, topologii
i geometrii grup kwantowych.



