Materiaty poliuretanowe (PU) naleza do grupy materialow polimerowych, ktore cieszg si¢ szerokim
zastosowaniem w niemalze wszystkich galeziach przemystu, poczawszy od motoryzacji, poprzez medycyne,
az po przemyst budowlany. W strukturze chemicznej poliuretandéw wystepuja ugrupowania uretanowe, ktore
powstaja w wyniku reakcji grupy hydroksylowej pochodzacej od poliolu z grupa izocyjanianowg pochodzaca
od izocyjanianu. W celu otrzymania materiatéw poliuretanowych, w formie pianki poliuretanowej lub
materiatu litego, w procesie syntezy nalezy zastosowa¢ odpowiednio substancje spieniajaca lub przedtuzacz
fancucha. Zmieniajac rodzaj oraz stosuneck monomeréw w sktadzie poliuretanu mozna manipulowac ich
nietypowymi ksztattami i ulepsza¢ produkty przemystowe i konsumenckie. Na og6l poliuretany sa
produkowane przy uzyciu monomeréw pochodzenia petrochemicznego. Izocyjaniany na skale przemystowa
sa wytwarzane przy uzyciu fosgenu, ktory jest toksyczny, co jest gldbwna wada ich wytwarzania. Badania
naukowe pokazujg rowniez, ze niektore dostgpne handlowo diizocyjaniany maja niekorzystny wpltyw na
zdrowie ludzkie (moga powodowac np. astmg¢) ze wzgledu na ich wysoka lotno$¢. Ponadto niektdre z nich
podejrzewa si¢ o dziatanie rakotworcze.

Ze wzgledu na rosngce zainteresowanie materiatami polimerowymi przyjaznymi dla srodowiska, od
kilkudziesieciu lat obserwuje si¢ trend w chemii zwigzany ze zrbwnowazonym rozwojem i wykorzystaniem
zasobow odnawialnych podczas syntezy chemicznej nowych materiatdéw polimerowych. Obecnie na rynku
dostepne sa pierwsze poliole otrzymane z zastosowaniem zwigzkdéw pochodzenia naturalnego, co jest efektem
rosnacego zainteresowania idea zielonej chemii i zrbwnowazonego rozwoju w przemysle poliuretanowym.
Jako przyktady monomerow ze zrddel odnawialnych, przeznaczonych do wytwarzania poliuretanow,
najwicksza czg$¢ stanowig poliole roslinne (poliole na bazie olejow roslinnych), przedtuzacze tancucha i
srodki sieciujace. W literaturze naukowej zdecydowanie mniej informacji mozna znalez¢ w tematyce polioli
na bazie kwaséw dikarboksylowych, a jeszcze mniej - izocyjaniandw na bazie kwasow dikarboksylowych, co
bedzie glownym zagadnieniem tego projektu.

Swiatowa produkcja materiatéw poliuretanowych ro$nie z roku na rok, a wraz z nia, roénie ilo$é
odpadéw poliuretanowych. Jednymi z metod utylizacji odpadéw polimerowych sa metody recyklingu
mechanicznego oraz chemicznego, ktére umozliwiajg zastosowanie recyklatow w produkcji nowych wyrobow
z PU lub zastosowanie produktow recyklingu chemicznego jako potprodukty w syntezie nowych materiatow
PU. Ponadto, niektore poliuretany dajag mozliwos¢ rozwoju nowej metody ich recyklingu poprzez zwigkszong
podatnos$¢ na biodegradacje.

Koncepcja zrownowazonej chemii promuje badania wykorzystujace rézne zasoby odnawialne do
syntezy nowych bio-PU. Jednak te nowe PU powinny by¢ starannie zaprojektowane, biorac pod uwage nie
tylko pochodzenie surowcow, ale takze zrozumienie zwigzku miedzy synteza PU, struktura chemiczna,
wlasciwosciami fizycznymi i zachowaniem materialtdow w procesie biodegradacji. To multidyscyplinarne
podejécie jest przedmiotem projektu, ktorego gtdéwnym celem jest enzymatyczna i chemiczna synteza polioli
i izocyjanianéw przy uzyciu wylgcznie monomeréw pochodzenia roslinnego, przygotowaniem litych oraz
spienionych materiatéw z bio-PU, degradacja i recyklingiem wyprodukowanych bio-PU przy uzyciu enzymow
i promieniowania mikrofalowego oraz okresleniem wplywu na zrownowazony rozwoj/srodowisko
wybranych, otrzymanych bio-PU za pomocg oceny cyklu zycia.

Projekt podzielony jest na 4 gtowne etapy. Zgodnie z definicjg ,,zrownowazonego rozwoju” projekt
obejmuje zaprojektowanie nowych typéw monomeréw pochodzenia naturalnego, synteze materialow
poliuretanowych z zastosowaniem bio-monomerow, recykling przy uzyciu metod chemicznych i
biologicznych. Badanie obiegu monomeréw pochodzenia naturalnego w cyklu zamknigtym, od syntezy
potproduktéw po recykling produktow, umozliwi ocene cyklu ich zycia (LCA). Spodziewane efekty realizacji
projektu pozwolg uzyskaé¢ informacje dotyczace analizy cyklu zycia monomeréw pochodzenia roslinnego,
procesow ich syntezy oraz syntezy materialdw poliuretanowych z ich zastosowaniem, jak rowniez roznych
metod recyklingu materiatow poliuretanowych €0 natomiast pozwoli na oszacowanie wplywu
zrownowazonych PU na srodowisko.



