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Wzrost oraz rozwdj roslin sg $cisle zwigzane z panujacymi warunkami srodowiska, zatem prawidtowy
odbior bodzcoéw oraz przekazywanie sygnalu w obrebie komorki, badz pomiedzy sgsiadujacymi
komoérkami decyduje o przetrwaniu organizmu roslinnego. Zdolno$¢ do odbierania przez komorke
sygnatéw uzalezniona jest od obecnosci odpowiednich receptoréw ulegajacych aktywacji w odpowiedzi
na bodziec. Uruchamia to sekwencje fizyko-chemicznych reakcji przekazywania informacji do efektora
i wywotania adekwatnej do bodzca odpowiedzi fizjologicznej. W tym, zwanym trandukcja sygnatu,
procesie zaangazowany jest szereg czastek i elementéw sygnalnych, tworzacych kaskade sygnatowa. W
przypadku bodzcow $wietlnych receptorami sg m.in. fitochromy (phy) i fototropiny (PHOT), ktore
odbieraja odpowiednio fale z zakresu czerwieni i dalekiej czerwieni oraz niebieskiego, istotnych w
procesie fotomorfogenezie, czyli nietroficznym wptywie $wiatta na rosliny. Ich struktura, rodzaje i
funkcje zasadniczo zostaty dobrze udokumentowane. Jednakze nasze ostatnie badania, pokazuja, ze w
strukturze tych biatek i jak transdukcji sygnatu $wietlnego, wystepuja elementy dotychczas nie odkryte
i nie rozpatrywane. Wykrylismy, ze w genach fitochroméw i fototropin znajduja Si¢ charakterystyczne
sekwencje kodujace cyklazy adenylanowa i guanylanowa, czyli enzymy odpowiedzialnych za syntezg
cyklicznych nukleotydow (CNMP), cAMP i cGMP, czastek okre§lanych mianem wtorych przekaznikow,
bardzo dobrze znanych ze zwierzgcego, przekazujacych informacje poprzez aktywacje wielu enzymow.
To odkrycie jest zaskakujgce, tym bardziej ze zaledwie kilka lat temu odkryto obecnos¢ cyklaz u roslin.
Co prawda juz w latach 80-tych XX wieku wskazywano na udzial cyklicznych nukleotydéw w
swietlnym szlaku transdukcji, lecz do tej pory nikt nie potaczyt tych faktow w jedna catosé. Czy zatem
fitochromy i fototropiny moga by¢ tzw. ,moonlight proteins”, czyli ztozonymi biatkami
wielodomenowymi, ktore petnig wiecej niz jedng funkcje? Czy ulokowane w nich mate domeny 0
wilasciwos$ciach cyklazy adenylanowej petni role regulacyjnag? Kiedy dochodzi do ich aktywacji i jaka
role pelnig cykliczne nukleotydy, produkty ich syntezy? Na te pytania chcieliby$Smy znalez¢ odpowiedz
przeprowadzajac badania w ramach tego projektu. ZaplanowaliSmy przeprowadzenie szeregu badan
molekularnych i fizjologicznych skierowanych na doktadne poznanie tych cyklaz oraz cNMP regulacji
samych fotoreceptorow oraz w fotomorfogenezie. Wykonujac odpowiednie mutanty ro$linne,
dowiedziemy istotnej roli cNMP w regulacji procesow uruchamianych w nastgpstwie pochtonigcia
przez fotoreceptory energii $wietlnej. Nasze wyniki nie tylko uzupelnig dotychczasowg wiedze o
cyklazach i roli cNMP w roslinach, ale pozwolg zdefiniowa¢ ich udziat jako nieodzowny i uniwersalny
element sygnalizacji w komorkach nie tylko w odpowiedzi na $wiatto. Odkrycia beda stanowi¢ przetom
na tym polu badan przedefiniowujac dotychczasowe spojrzenie transdukcji sygnatu $wietlnego w
komorce.



