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Holografia o ultra-szerokim kacie i ultra-wysokiej rozdzielczosci

Pojawienie sie wizualizacji holograficznej oznacza znaczacy skok w ewolucji technologii
wyswietlania, rozwigzujac fundamentalne ograniczenia tradycyjnych wyswietlaczy 3D, takich jak
stereoskopowe, swietlne i wolumetryczne. Podstawowg wadg konwencjonalnych wyswietlaczy 3D jest
konflikt wergencji i akomodacji, zjawisko fizjologiczne powodujgce dyskomfort i zmeczenie wzroku.
Konflikt ten powstaje, gdy ostrosé¢ oczu (akomodacja) i kat, pod ktérym zbiegajg sie one w celu
ogladania obiektéw (wergencja) nie sg réwne, co jest czestym problemem w wyswietlaczach 3D.

Wizualizacja holograficzna rozwigzuje ten konflikt, zapewniajac prawdziwie tréjwymiarowe
wrazenia wizualne, w ktérych akomodacja i wergencja mogq zachodzi¢ naturalnie, tak jak w
prawdziwym swiecie. Ten postep nie tylko zwieksza komfort obserwatora, ale takze wzbogaca gtebie
i realizm tresci wizualnych. Zakres wizualizacji holograficznej wykracza nawet poza zwykte rozwigzanie
konfliktu wergencji i akomodacji; oferuje réwniez ciggty zakres katéw widzenia, podczas gdy jest on
ograniczony do dyskretnego zestawu katéw widzenia dla wyswietlaczy z polem swietlnym. Holografia
o ultraszerokim kacie widzenia dodatkowo poprawia obecng technologie, zapewniajac rozszerzone
pole widzenia (rozszerzone ‘eye-box’ i pole widzenia (FoV) wieksze niz 100°). W potaczeniu z
holografia barwng i ultrawysoka rozdzielczoscig, technologia ta ma potencjat, aby osiggnac
realistyczne wrazenia wizualne i immersyjne, odpowiadajace ludzkiemu systemowi wizualnemu.

Niemniej jednak, przejscie do ultraszerokokatnej holografii pozostaje wyzwaniem. Potrzeba wyzszej
rozdzielczosci i wiekszej przepustowosci, zwigzana z tym ztozono$¢ rejestracji, generowania,
przetwarzania i renderowania tresci oraz wymog stosowania przestrzennych modulatoréw sSwiatta o
rozstawie pikseli rzedu dtugosci fali to jedne z wyzwan do pokonania. Droga do holografii szerokokatnej
jest petna wyzwan, jej potencjalne korzysci w postaci zwiekszonego komfortu wizualnego i
wciggajacych wrazen wizualnych sprawiajg, ze jest to obiecujgca granica technologii wyswietlania.

Pokonanie tych wyzwan niewatpliwie doprowadzi do znacznego postepu w dziedzinie holografii i
otworzy nowe mozliwosci jej zastosowania. UltraHolo wprowadza nowatorskie rozwigzania do
rejestracji, generowania, zarzadzania, wyswietlania i oceny jakosci holograméw
ultraszerokokatnych o ultrawysokiej rozdzielczosci, obejmujace caty system E2E. Nagrywanie
holograméw generowanych komputerowo i holograméw optycznych bedzie kodowaé duze kolorowe
obiekty 3D w ultrawysokiej rozdzielczosci. Narzedzia do zarzadzania hologramami zostang
zaprojektowane w celu poprawy jakosci hologramow poprzez redukcje szuméw i btedéw systemowych
oraz umozliwienie przesuwania lub powiekszania duzych, kolorowych obiektéw 3D o ztozonych
ksztattach. Architektury predykcyjne oparte na uczeniu sie zwiekszg przepustowos$é¢ i SNR,
przyspieszg obliczenia $ciezki przetwarzania przechwytywania-wyswietlania i umoiliwia
architekture z pojedynczej-ramki/pojedynczej-wigzki, ale takze architekture barwng. Wyswietlacz
bedzie oparty na nowatorskim SLM o ultra rozdzielczosci 16K x 16K i rozstawie pikseli ponizej dtugosci
fali 250 nm. FoV zostanie powiekszone dzieki nowatorskiej technice wielorzedowej umozliwiajacej
jednoczesne powiekszenie FoV i ‘eye-box’. Ponadto opracowany zostanie zestaw narzedzi do oceny
jakosci wizualnej w celu ilosciowej i subiektywnej weryfikacji linii rejestracji-zarzadzania-wyswietlania.

Ogolnym celem UltraHolo jest projektowanie i weryfikacja nowatorskich rozwigzan i algorytméw
do rejestrowania, generowania, zarzadzania i wyswietlania barwnych holograméw o ultraszerokim
kacie i ultrawysokiej rozdzielczosci w celu wsparcia ultrarealistycznych systeméw wizualizacji 3D w
edukacji, medycynie, projektowaniu, architekturze i zastosowaniach rozrywkowych.

Jest to ambitna perspektywa majgca na celu realizacje ultraszerokokatnego i
ultrawysokorozdzielczego rozwigzania holograficznego poprzez nastepujgce gtdwne cele badawcze:

e Hologramy optyczne i hologramy generowane komputerowo zostang udostepnione dla
ultraszerokiego kata i w ultrawysokiej rozdzielczosci;

e Zaproponowane zostang narzedzia do przetwarzania holograméw ultraszerokokatnych i
ultrawysokorozdzielczych umozliwiajgce manipulacje obiektami i znaczng poprawe ich jakosci;

e Udostepniona zostanie pierwsza publiczna baza danych hologramoéw i narzedzi do hologramoéw
ultraszerokokatnych i ultrawysokorozdzielczych;

e Zaprezentowany zostanie ultraszerokokatny wyswietlacz holograficzny z FoV powyzej 140°;

e Zaproponowana zostanie wizualna ocena jakosci dla szerokatnej sciezkihologram-
przetwarzanie-wyswietlanie.



