MOFALE: Réznorodnos$é¢ funkcjonalna przedstawicieli Mortierellaceae w ekosystemach
alpejskich

Mortierellaceae to powszechne grzyby glebowe. Licznie wystepujac w glebach ubogich,
wspolnie z bakteriami odpowiadaja za procesy glebotwércze i promuja wzrost. Niektorzy
przedstawiciele Mortierellaceae wytwarzaja charakterystyczne dlugotancuchowe wielonienasycone
kwasy tluszczowe, ktore sa prawdopodobnie kluczowe w interakcjach z bakteriami i posrednio
wspierajg wzrost roslin. Doktadniejsze zrozumienie roli Mortierellaceae w procesach glebotworczych
w ekosystemach alpejskich jest obecnie utrudnione ze wzgledu na ograniczong wiedz¢ na temat ich
réznorodnos$ci, rozmieszczenia oraz interakcji z bakteriami. Nierozwigzana taksonomia rodziny
Mortierellaceae dodatkowo komplikuje proby zrozumienia ekologii jej przedstawicieli.

Celem tego projektu badawczego jest znalezienie, wyizolowanie i opisanie nieznanych
przedstawicieli Mortierellaceae oraz przeprowadzenie ich charakterystyki funkcjonalnej w
zagrozonych ekosystemach alpejskich przy uzyciu metod hodowlanych i niehodowlanych. Podczas
badan testowane beda nastepujace hipotezy: i) siedliska alpejskie skrywaja bogata, w duzej mierze
nieodkryta roznorodnos¢ przedstawicieli Mortierellaceae, ii) specyficzne dla danego siedliska zespoty
Mortierellaceae s3 determinowane charakterystyka ubogich gleb i wystgpowaniem roslin pionierskich,
ii1) zwigzki przedstawicieli Mortierellaceae z bakteriami sg specyficzne gatunkowo dla taksonow
bakteryjnych, ale niespecyficzne dla grzybowych gospodarzy, iv) produkcja wielonienasyconych
kwasow tluszczowych przez grzyby ma kluczowe znaczenie dla interakcji Mortierellaceae z bakteriami,
v) interakcje Mortierellaceae z bakteriami wspomagaja ich korzystny wptyw na wzrost roslin.

Aby osiagna¢ te cele, specjalistyczna wiedza naukowcow z Uniwersytetu w Innsbrucku
(Austria), doswiadczonych w taksonomii i ekologii alpejskiej, zostanie potaczona z badaniami
genomicznymi, transkryptomicznymi, fizjologicznymi, biologia ewolucyjng grzybdéw oraz analizg ich
interakcji z bakteriami, prowadzonymi na Uniwersytecie Warszawskim. Probki zostana pobrane z
przedpdl szesciu lodowcow: trzech na glebach wapiennych i trzech na glebach krzemionkowych.
Zagrozona bioroznorodno$¢ mikroorganizmoéw siedlisk alpejskich zostanie zachowana w publicznych
kolekcjach kultur. Ustabilizowanie taksonomii w obrgbie tej waznej grupy organizmdéw zostanie
osiggnigte poprzez badania filogenetyczne oraz morfologiczne, co umozliwi formalne opisanie nowych
gatunkoéw. Réznorodnosé, rozmieszezenie i interakcje Mortierellaceae z bakteriami zostang zbadane w
oparciu o dane molekularne (sekwencjonowanie amplikonéw) i porownywane z wynikami metod
hodowlanych. Wplyw wybranych 20 szczepéw grzybdéw z tej grupy na wzrost roslin zostanie
przetestowany na Arabidopsis arenosa (ekotyp alpejski). Badania genomoéw i lipidoméw beda
prowadzone na hodowlach grzyboéw zawierajacych bakterie i bez nich, aby lepiej zrozumie¢ interakcje
obydwu partnerow. Za pomoca metod transkryptomicznych zbadane zostang mechanizmy molekularne
lezace u podstaw korzystnego wptywu konsorcjow grzybowo-bakteryjnych na wzrost roslin.

Laczna analiza tatwych w hodowli grzybow Mortierellaceae z ich w duzej mierze nieznana
genomika 1 niezbadang lipidomika jest obiecujacym i innowacyjnym podejsciem do lepszego
zrozumienia roli jakg grzyby te petnig w ekosystemach inicjalnych. Uzyskane wyniki transkryptomiczne
pozwola zrozumie¢ molekularne mechanizmy lezace u podstaw ich korzystnego wptywu na wzrost
ro§lin, i tym samym wytycza nowe perspektywy w szeroko rozumianej ekologii grzybow. Co wazne,
projekt ten skonsoliduje takze taksonomig¢ Mortierellaceae oraz umozliwi ochrong gatunkow glebowych
zagrozonych siedlisk wysokogorskich.



