Oprzyrzadowanie analityczne, w ktorym roztwory probek sg wprowadzane na drodze rozpylania
pneumatycznego podczas gdy anality oznaczane przy uzyciu wielkogabarytowych atomizerow (palnik
ptomieniowy, ogrzewana rura kwarcowa) lub zréodet wzbudzenia (palnik plomieniowy, palnik plazmy
sprzezonej indukcyjnie, palnik plazmy indukowanej mikrofalami) w polaczeniu ze spektrometrami
atomowymi do detekcji promieniowania, to z pewnoscia pigta achillesowa wspodtczesnej analitycznej
spektrometrii atomowej. Dzieje si¢ tak, poniewaz wydajnos¢ transportu analitow w tych urzadzeniach jest
bardzo niska (zaledwie kilka %), stad parametry walidacyjne tych metod (w tym granice wykrywalnosci
i czutosc) dla niektdrych pierwiastkow istotnych w srodowisku (np. german, otéw, cyna) sa niezadawalajace,
podczas gdy pomiary analityczne nie moga by¢ przeprowadzane poza laboratorium, np. w miejscu pobierania
prébek. Te oczywiste wady wspolczesnego oprzyrzadowania analitycznego przyczyniaja si¢ paradoksalnie do
rozwoju nowych urzadzen, ktore charakteryzowalyby si¢ zwiekszona wydajno$cia transportu analitow, jak
roéwniez mniejszymi rozmiarami, mozliwoscia wykorzystania w pomiarach terenowych, czy znacznie
nizszymi kosztami zwigzanymi z eksploatacjg takich urzadzen.

Plazmy niskotemperaturowe i plazmy o malej mocy, takie jak wyladowanie barierowe i wyladowanie
jarzeniowe pod ci$nieniem atmosferycznym, to obecnie dwa nowe zrddla promieniowania, ktére moga
z korzyscia zastapi¢ komercyjne atomizery i zrédta wzbudzenia w aparatach do spektrometrii atomowe;j
w celu zmniejszenia rozmiardw oprzyrzadowania analitycznego, uczynienia go przeno$nym i mnigj
kosztownym, szczegdlnie w przypadku pomiarow pierwiastkow tworzacych lotne zwiazki (100% sprawnos¢
transportu), ktére zazwyczaj trudno si¢ oznacza przy uzyciu rozpylania pneumatycznego, tj. np. germanu,
otowiu, cyny.

Celem niniejszego projektu, bedacego wspolnym przedsiewzieciem naukowym dwoéch zespotow badawczych
z Czech i jednego z Polski, jest zbadanie zminiaturyzowanych urzadzen analitycznych wykorzystujacych
wytadowania barierowe i wyladowania jarzeniowe pod ci$nieniem atmosferycznym jako nowych atomizeréw
stosowanych do wiarygodnych pomiarow (ultra)$ladowych pierwiastkow, ktore moga by¢ wprowadzone do
detektorow spektrometrii atomowej na drodze generowanie ich lotnych zwigzkéw. Oba zminiaturyzowane
typy wytadowan begda badane pod katem wydajnej atomizacji i ewentualnego wzbudzenia lotnych zwigzkow
pierwiastkow wprowadzanych przy uzyciu reakcji chemicznego (np. w postaci wodorkéw germanu, otowiu
i cyny, ale takze jako nanoczgstki miedzi i srebra) oraz fotochemicznego (np. w postaci uwodornionych,
metylowanych lub karbonylowanych zwiazkéw molibdenu, niklu i rutenu) generowania. Bedzie wymagato to
skonstruowania nowych atomizeré6w opartych na obu typach wyladowan, a nastepnie ich kompleksowe;j
charakterystyki ze wzgledu na wybrane wtasciwosci spektroskopowe (temperatury i ste¢zenia reaktywnych
form) oraz przebieg procesow atomizacji (i ewentualnie wzbudzenia) i mechanizmu atomizacji/wzbudzenia.
Zostang rowniez wyznaczone parametry walidacyjne nowych atomizerow. Docelowo nowe atomizery zostang
potaczone ze spektrometrami absorpcji atomowej i fluorescencji atomowej (oraz optycznym spektrometrem
emisyjnym) celem przeprowadzenia analizy pierwiastkoéw $ladowych probek o roéznych matrycach. Aby
poprawi¢ wykrywalno$¢ 1 czulos¢ mierzonych pierwiastkow tak opracowanego oprzyrzadowania
analitycznego, zostang przeprowadzone pomiary sygnatéw rozdzielonych w czasie.

Oczekiwanym wynikiem projektu bedzie opracowanie nowego oprzyrzadowania analitycznego
z nowatorskimi, zminiaturyzowanymi atomizerami wykorzystujagcymi plazme matej mocy, ktére obnizg
koszty analizy pierwiastkow $ladowych. Poprawiona zostanie jako$¢ pomiaréw tych pierwiastkow, ktore
zwykle trudno oznacza si¢ z zastosowaniem komercyjnie dostgpnego rozwiagzania w postaci rozpylania
pneumatycznego roztworoOw. Zbadanie zminiaturyzowanych atomizerow plazmowych 1 poznanie
zachodzacych w nich proceséw atomizacji/wzbudzania begdzie w przysztosci szczegélnie przydatne do
opracowania w pelni przenos$nego oprzyrzadowania analitycznego.



